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V letu 1986 


• dvanajst stevilk — od tega dve dvojni (junij/julij 
in avgust/september) — vsaka po 52 strani, 
stiribarvni ovitek 

• avtorji teksta bodo priznani slovenski strokov- 
njaki in publicisti s podrocja znanosti in tehni- 
ke; manjsi del je namenjen izbranim prevede- 
nim all prirejenim clankom 

• cetrtino do tretjino povrsine bodo izpoinjevale 
slike 

• prizadevali si bomo za kar najbolj sprejemijivo 
ceno 

• V vsebinski sestav bodo zajeti tudi naslednji 
prispevki: 

— svetovni izzivi moderne znanosti in tehnike 

— domace stanje, nacrti, problemi in dosezki nateh 
podrocjih 

— ustvarjainost, inovativnost, raziskave, razvoj 


— veiiki projekti, moderne tehnoiogije 

— na obisku pri zglednih raziskovalnih in delovnih 
organizacijah 

— intervjuji, ankete, okrogle mize z znanstveniki, 
tehniki in organizatorji njihovegadela, portreti ijudi 
s teh podrocij, njihovi avtenticni zapisi 

— drustvena in individuaina ijubiteijska dejavnost, 
samogradnje in konjicki 

— racunalnistvo, enakovredno vkijuceno v drugo 
tematiko, nagradni razpisi za »program meseca«, 
top lestvica racunalniskih iger, koticek za haker- 

je-- , . 

— polemika, pisma bralcev, knjizne in casopisne 
ocene 

— maii oglasi... 


...in se marsikaj... 


Vabimo vas v krog bralcev revije BIT. 

Berite, priporocajte, kupujte to revijo, najbolj pa vam priporocamo, da se nanjo narocite. 




Triglav je visji! 


Triglav, simbol sicwenstva in najvi§ji vrti Jugoslavije, je bil po 
uradni meritvi v |etu 1 953 visok 2863, 63 m. Najnovejse meritve 
in racuni, ki jih je narocila Republiska geodetska uprava, opra- 
vil pa Geodetski zavod SRS konec lanskega leta, pa dajejo 
novo, visjo vrednost; 2864,09 m. 

Kako je pridobil Triglav skoraj pol metra na viSini? — Prejs- 
nje merjenje so izvedli Iz bohinjske smeri in se je nanasalo na 
izbrano tocko na temenu nasega vr§aca, oznadeno z granit- 
nim kamnom. Ta kamen je bil zrtev vandalisticnega izruvanja, 
na sreco pa so geodeti poskrbeli za vec na terenu oznacenih in 
natandno izmerjenih to6k. Lansko meritev so izvedli iz izho- 
diSca V Logu v T renti, merili pa so do najvisje tocke — do naj- 
visjega se ra§cenega mesta (»ziva skala«), in tako je priSlo do 
novega rezultata, do podatka o poveCani vi§ini. Tudi primer- 
jave med absolutnimi vi§inami drugih took so v povprecju za 
0,35m nad prvotnimi vrednostmi. 

Merjenje leta 1953 je lahko odstopalo ieza 10 do 12cm od 
tocne vrednosti, k temu pa je treba pristeti se 6 all 7cm na 
racun deformacij trigonometridne mreze na tern obmocju. 
Lanska meritev je (predvsem zaradi tehnolosko izpo'polnje- 
nega in§trumentarija) natancnejsa, saj lahko odstopa le za 
32 mm. Preostala razlika tore] ni le posledica drugadn^a mer- 
jenja, marvec je Triglav res visji kot je bil pred 32 leti. To pa je 
posledica dviganja Triglavskega masiva, kar je tudi geolosko 
dokazano. 

V ^ y 

Prenovijeni Bit 

Revija BIT se predstavija s prenovijenim konceptom — do 
napovedane spremembe formata pa ni prislo, ker smo nasli 
moznost pocenitve tiskarskih stroSkov s prehodom na rotacij- 
ski tisk. Po napovedije izpadelradunalniikizeleni Bit, saj smo 
mnenja, da bodo za taksno publicistiko poslej uspesneje skr- 
beli racunalniski proizvajalci in trgovci kot za razsirjeni del 
svoje programske opreme. Vendar pa si Ljubljanski dnevnik 
na tern podrocju tudi poslej ne da vzeti svoje pobude — 
Dnevnik je prvi med slovenskimi dasopisi prinadal feljton o ra- 
cunalnistvui Bitje bil prva slovenska racunalniska revija itn. — 
in bo tudi v prihodnje zvest svoji tradiciji, le da bo iskal nove 
tematike, pristope in resitve. Nekaj tega iskanja je prisotno 
tudi V tej, se vec pa ga bo v prihodnjih stevilkah. 

Nadaijnji razvoj bo odvisen predvsem od sodelovanja bral- 
dev (kupovanje, kritika, nasveti, avtorskiprispevki). Vurednid- 
tvu upamo in si prizadevamo, da bo prenovijeni Bitprej postal 
revija z dovolj visoko naklado za rentabiino izhajanje, preden 
bi jo zmleli mlini inflacije, ki resno ogrozajo tudi drugi slovenski 
dasopisni, revijaini in knjizni tisk. Zatorej vabimo vse doseaa- 
nje in nove bralce k ustvarjalnemu sodelovanju vseh vrst 

Odg. urednik 

V J 



1/1986 

Slovenska revija za popularizacijo 
znanosti, tehnike, radunalniStva 
ter za prosti in prihodnji 5as 


izdaja TOZD CTP Ljubljanski dnevnik, v sodelovanju z Zvezo organi- 
zacij za tehnicno kulturo Siovenije 


UredniSki odbor (sestav §e ni dokonCen): dr. Janez Batis, Tamara 
Lah, Boris Horvat, Gorazd Marincek, dr. Aieksandra Kornhauser, 
DuSan Kratj, Peter Likar, dr. Hubert Pozarnik, Slobodan Rako6e- 
vi6, Herman Savec, Sandi Sitar, Tomaz Skulj, dr. Iztok Winkler. 
Odgovomi urednik: Sandi Sitar 

Glavni urednik publikadj Ljubljanskega dnevnika: Milan Meden, odgo- 
vorni urednik; Edo Glavic. Direktor TOZD; Drago Bitenc. Vodja Biroja ' 
za propagando; Janez Temlin. 

Telefona urednistva 325-752 in 323-841 , ini. 260. Biro za ekonomsko 
propagando 317-954. Prodajno-narocninska sluzba; 325-261 . Rekla- 
macije: 325-747. Cena 250 dinarjev • 2iro racun pri SDK, Podruznica 
Ljubljana, st. 501 00-603-41 51 8 • Oprosceno prometnega davka. 

Lektura in korektura; Ksenija Surk 

Oblikoval; Zdenko Bracevac. Tehnicno uredil; Franc Mazovec. Tisk: 
Tiskarna Ljudska pravica. 


V TEJ STEVILKI BITA 

Sedem smrti je premalo 4 

Nova petletka v slovenski znanosti 7 

Ozka vrata za kvalitetno litino 9 

^fos) &IT 

Prihodnost se 2e dogaja 12 

rrW /ft’/: 

Energija iz zemljine notranjosti 14 


Slovenija za Yugoeureco 15 


Domadi leteci traktor 19 


Roznata kuga nasega casa 21 



Nobelovi nagrajenci *85 23 


2ivljenje z milijoni let 24 
Stopirno v anticno Emono 26 

Watt — z acetnik dveh revoiucij 31 

Kako si naredimo letaio 34 

Videotehnika prihaja 36 

Vecni koledar 40 

Nove ra6unalni§ke igre 42 

Knjlitni in dasopisni odmevi 44 

Kjer se konda znanje, se zadenjajo skrivnosti 46 

Slovenski avtorji znanstvene fantastike: Tone Periak 48 
BIT borza 50 


Avtor fotografije za nasiovnico je Mirko Kambid. Emon£ek n^ove- 
duje dlan^ o antidnem naseiju na tleh danaSnje Ljubljana. 


BIT 3 


»Vojna zvezd« — vrhunska tehnika v napacne namene 


Sedem smrti je premalo 


Ko se ZDA in Sovjetska zveza 
nista mogii odiociti, kdo ima 
prednost v jedrski oborozitvi. 
kljub dejstvu, da sta z obstojecim 
jedrskim orozjem sposobni ubiti 
vsakega Zemljana vsaj sedem- 
krat, je povsem neizogibno, da 
sta premoc zaceli iskati v 
»obrambnih« sistemih. Vsak 
obrambni sistem je sicer hkrati 
tudi napadalni, kajti bolj trden je 
sistem, boij zagotavija obcutek 
vecje vamosti in je hkrati izziv, 
da svoje orozje uporabi napa- 
dalno, saj je strah pred povracil- 
nim udarcem manjsi. 

V obstojecih obrambnih si- 
stemih so obstajate veiike vrzeli, 
ker je bil ves dosedanji pouda-- 
rek, kljub vsem izjavam o 
obrambi miru in lastni varnosti, 
na oblikovanju miru na temelju 
strahu, da bo ptvemu napadu 
sledil nic manj rusilen in ucinko- 
vit povracilni napad. Obramba je 
temeijila na zamisli o unicevanju 
nasprotnikovega jedrskega 
orozja z lastnimi jedrskimi rake- 
tami, Toda z nenehnim veca- 
njem stevila raket in njihove na- 
tancnosti ter z uporabo razitcnih 
sistemov zakriyanja, skrivanja in 
premikanja jedrskih raket so bile 
moznosti za ohranitev lastnega 
jedrskega orozja cedalje manj- 
se, krepil pa se je obojestranski 
strah. 

Nezadosten obrambni sistem 
pa je vsiijeval iskanje novih 
moznosti, ki bi vsebovale tako 
elemepte pravocasnega ugotav- 
Ijanja napada kot tudi dovolj ca- 
sovne moznosti in ucinkovitosti. 
Treba je bilo poiskati orozje, ki 
ga bo tezko uniciti, hkrati pa do- 
volj hitro, da prestreze sovrazne 
izstrelke v nekem «manj nevar- 
nem« prostoru. 

Taksno orozje je pravzaprav 
ze obstojalo, le da je bilo v za- 
cetni fazi razvoja in je bolehalo 
za vrsto tezav — od velikosti, 
motenj atmosferskih znacilnosti 
do prenosa na daljavo. 

Skratka, gre za orozja, katerih 
unicevalna moc bi temeijila na 
usmerjenem snopu zarkov-, za 
katere so znacilni velika hitrost 
(blizu hitrosti svetlobe), natanc- 
nost in izjemna koncentracija 
energije, tore] unicevalna moc. 

Zaradi omenjenih takticno 
strateskih potreb in znacilnosti 
taksnega orozja se je sama po 
sebi vsiljevala zamisel o selitvi 
orozja V vesolje, od koder bi 
lahko pravocasno odkrili in nad- 
zorovali raketni jedrski napad in 
kjer bi z novim orozjem poskusali 


uniciti najvecji del raket med po- 
tetom skozi vesolje. 

Zamisel o laserskem orozju 
tore} ni nova, prelomnica med 
znanstveno fantastiko in kon- 
kretnimi potezami — raziskava- 


mi, poskusi — naj bi bila konec 
petdesetih let jasno opredeljena, 
odiocitev za gradnjo taksnega 
orozja pa sodi v leto 1 983, ko je 
ameriski predsednik Reagan, 
navdusen nad raziagami dela 


znanstvenikov in vojaskih stro- 
kovnjakov napovedal gradnjo t.i. 
SDl (Strategic Defence Initiative, 
- strateska obrambna pobuda) 
oziroma leto 1984, ko so zaceli 
uresnicevati omenjeni program. 
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Takoj se ga je oprijel vzdevek 
>’Vojna zvezd«, sa] bi najvecji del 
jedrskega obracuna potekal v 
vesolju in ne bi bil omejen samo 
na unicevanje jedrskih izstrel- 
kov, ampak bi slo za izjemno ve- 
liko mrezo satelitov z razlicnimi 
funkcijami, med katerimi je med 
ostaiim obramba postojank z la- 
serskim orozjem pred napadom 
sovraznikovih »merilcev sateli- 
tov«. Tore], spiosni spopad v ve- 
solju, toda ne tako dalec bd po- 
vrsine Zemlje — nekje v plasti 
med 60 in 1 000 km dalec od Zem- 


lje, karseveda sezdalecni zgor- 
nja meja. 

Obrambni sistem je razdeljen 
na tri oziroma stiri faze in za 
vsako nacrtujejo najprimemejse 
lasersko orozje, oziroma laserje, 
ki proizvajajo unicujoce zarke na 
drugacen nacin. V znanstvenih 
laboratorijih v ZDA in Sovjetski 
zvezi na tisoce znanstvenikov in 
tehnikov sedaj dela na razlicnih 
vrstah iaserjev. Cepravsezaradi 
pomanjkanja informacij zdi, da v 
SZ temu problemu namenjajo 
precej manj pozomosti. 


Laser — okrepitev svetlci)e s 
stimulirano emisijo sevanja Je 
generator koherentnega in 
usmerjenega elektromagnet- 
nega sevanja. Pogosto ga ime- 
nujejo tudi opticni kvantni gene- 
rator. Z absorcijo kvantov svet- 
lobe — fotonov ali s kaksno 
drugo spodbudo. delci materije 
(atomi, molekule, joni) prehajajo 
iz enega stanja energije v drugo., 
Osnovna zamisel laseria temeiji 
na ugotovitvi, da so delci atoma 
— elektroni na razlicnih ravneh 
energetskega stanja. Vecina jih 



veioljska borbena 

laser z delci 


)ostaja 


opazovalni satelit 


TRETJA STOPN.TA 



preoslale prave in 
lazne jedrske gJave 


CETRTA STOPNJA 


.KAN ADA 


rakete‘ 


„pametne — 
izstieljene z letal, 
ki same iscejo cilj 


je na nizji ravni, manjsi del na 
visji. Slednji imajo tenoenco, da 
padajo na nizjo raven energet- 
ske ravni in pri tern oddajajo fo- 
tone — nosilce svetlobe. Cilj la- 
serske naprave je, da z uporabo 
kemicne ali jedrske energije cim 
vec elektronov spravi na vigjo 
raven energije in tako ustvari cim 
vec prostora na nizji ravni, kamor 
potem ponovno, tokrat lazje in 
hitreje, padajo elektroni in 
ustvarjajo cedalje vecje koticine 
fotonov, kar pa spodbuja laser- 
sko radiacijo. 

Najvaznejsalastnost laserjaje 
koherentnost — casovna in pro- 
storska. Za casovno je znacilna 
pravilnost spremembe faze 
eiektromagnetriega sevanja v 
doloceni tocki, za prostorsko pa 
povezanost sevanja raznih tock. 
Iz teh dveh lastnosti izhajatretja 
— usmerjenost. kisekazevpro- 
storskem kotu, vkaterem je naj- 
vecji del zarkov. Po agregatnem 
stanju aktivhega materiala de- 
limo laserje na trdne, tekoce in 
plinaste. Po strukturi delovnega 
materiala pa so plinski laserji 
atomski, jonski in molekularni, 

Najblizji uresnicitvijevesoijski 
kemicni laser s kratico HF. V 
prostor za izgorevanje potisnejo 
dolocene kolicine vodika in flora, 
kar povzroci burno reakciiq. Ko 
elektroni plina padejo na nizjo 
raven energije, oddajajo svetlo- 
bo, ki jo zbirajozzrcalom in ki jo 
naprej oddaja kot mocne kratko- 
trajne impulze infra rdecih zar- 
kov. Ocenjujejo, da bi laserski 
snop, ki bi unicil raketo, na raz- 
dalji nekaj tisoc kilometrov, po- 
rabil nekaj deset do nekaj sto ki- 
logramov goriva. Na tej razdalji 
je premer laserskega snopa 
samo en meter in bi zato bila 
koncentracija energije tako veli- 
ka, da bi cilj dobesedno shlapel. 

Prosto elektronski laser. 
Laserski zarek zmeme energije 
vstopa V za to posebej izdelano 
napravo. Skupaj z njim vstopa 
elektronski zarek, ki prihaja iz 
mocnegaakceleratorja. Magneti 
znolraj naprave (orozja) prisilijo 
elektrone k mocnemu nihanju, 
kar izzove sproscanje energije v 
laserski zarek in njegovo siiovito 
krepitev. Taksen laser bi posiljal 
kratkovalovne in zato tudi bolj 
unicujobe zarke. 

Laserski ^rek iz deicev. 

Ena izmed novosti, katere zna- 
cilnost je, da laserski zarek se- 
stavljajo izredno drobni in hitri 
delci — »izstrelki«. Elektrone (ali 
katere druge deice atoma), ki jih 
spustijo V akcelerator naprej po- 
ganja vrsta mocnih elektromag- 
netov dokler ne dbbijo podobe 
svetlecega zarka. Njegovo upo- 
rabo nacrtujejo za zadnjo fazo 
obrambnega sistema in bi bil 
namescen na Zemiji. 

Najvec pa pricakujejo od 
rentgenskih zarkov, za katere 
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NEKATERA M02NA LASERSKA 0R02JA 



2. Prostoelektronski laser 





Kemicni laser 






4. Laserski zarek iz delcev 


mnogi menijo, da so najresnejsi 
kandidati za vesoijsko tasersko 
orozje. 

Prednost rentgenskih ali X- 
zarkov v tako mocni koncentra- 
ciji energije, da nimajo tezav s 
prebojem plasca hitro premika- 
jocega se izstrelka, ki se tudi 
suce okrcg svoje osi. Kemicni 
laserji rabijo namrec nekaj delc- 
kov sekunde, da se prebijejo 
skozi neko tocko na oklepu iz- 
strelka, X-zarki pa ne. Pa se to: v 
hipu lahko onesposobijo vsaj 
dosiej znane jedrske rakete. 

Zamise! o rentgenskih zarkih 
temeiji na manjsi iedrski esploziji 


znotraj vesoijskega objekta, ki bi 
bil podoben nekaksnemu jezu s 
stevilnimi bodicami oziroma 
zaokrozenim orglam. Te bodice 
so pravzaprav nekaksne cevi, 
skozi katere bi s hitrostjo svet- 
lobe >’zdrveli« rentgenski zarki, 
ki nastanejo ob jedrski eksploziji 
V notranjosti laserja. Vgrajeni ra- 
cunalnik bi vsako od teh »bodic« 
(cevi) usmeril proti cilju, in pre- 
den bi rusilni val ob eksploziji 
popolnoma unicii taksen laser bi 
zarki, prej okrepljeni in skoncen- 
trirani v cevi, bili na poti proti so- 
vraznim izstrelkom. Njegova 
uporaba bi bila torej enkratna, 
toda strokovnjaki pravijo, da bi s 
hkratno uporabo vecjega stevila 


taksnib laserjev dosegli pokriva- 
nje velikih povrein z laserskimi 
zarki, ki pa so hkrati trikrat moc- 
nejsi od kemiCnih. Po eni strani 
ne rabijo opticnih in merilnih si- 
stemov, po drugi pa vsak atom 
materije, uporabljene za proi- 
zvodnjo laserskega zarka nosi v 
sebi en watt laserske energije. 
Ker pa en taksen »kontejner« 
nosi V sebi trilione atomov, je 
moc ustvarjene energije tako ve- 
lika.da sijotezkopredstavijamo. 

Primerjajmo to z nedavnim po- 
skusom s plinsko dinamicnim la- 
serjem, ki je dosegel moc 400 ki- 
lovatov in nam bo jasno, kaksna 
moc je skrita v tako zamisljenem 
laserju. Ne nazadnje ugotavijajo 
znanstveniki —vsi laserji morajo 
imeti to ali ono obliko pogonske 
energije (toploto, elektriko, svet- 
lobo ali kemicno reakcijo), ki bo 
spravila dele atoma. da spremi- 
njajo raven energije in tako 
ustvarjajo svetlobni zarek velike 
moci, kar pomeni veliko, okorno 
aparaturo, ki je ob ustvarjanju 
rentgenskih zarkov s pomocjo' 
jedrske eksplozije lazje. 

Scenarij obrambnegasistema 
nacrtuje uporabo rentgenskih 
zarkov v prvi fazi (fazi vzpona iz- 
strelkov), ko so le-ti najstevilnej- 
si, omenjeni sistem pa ponuja 
najvecjo natancnost in moznost 
pokrivanja sirokega kota s ste- 
vilnimi laserskimi zarki. V srednji 
fazi bi izstrelke obstreljevali s 
kemicnimi laserji, namesceni v 
vesolju, ali s prenosom zarkov, 
oddanih z Zemlje preko ogro- 
mnih zrcal, ki so postavljena v 
vesolju. 

Za tretjo sicer najnevarnejso 
fazo (ker bi se rakete blizale tar- 
cam), V kateri pa naj ne bi bilo 
vec kot nekaj raket pa bi se po- 
sluzili kombinirane obrambe — z 
laserskimi zarki, sestavijeriimi iz 
delcev ter protiraketnimi izstrel- 
ki, ki bi sami iskali in zasledovali 
cilj ter ga unicili preden prispe do 
tarcenatleh. 

Da pa pri vsem tern ne gre 
samo za teorijo in zacetne razi- 
skave, prica uspeli poskus (23. 
marca 1 983), ko so s petimi streli 
z laserjem sestrelili pet raket 
zrak— zrak (AIM-9L Sidewin- 
der). Laserska naprava (karbon 
dioksidni laser), z mocjo 400 ki- 
lowattov je bila namescena v 
dodatnem delu boeinga KC- 1 1 3. 

Prav tako je uspet poskus se- 
stretjevanja modela sovjetske 
medcelinske rakete z drugo ra- 
keto. 1 1 . junija 1 984 so iz ameri- 
skega oporisca Vanderberg iz- 
strelili raketo minuteman-1 proti 
8000 kilometrov oddaljenemu 
atolu Kwajalein, s katere so 20 
minut pozneje izstrelili pre- i 
strezno raketo. Slednja je, z iz- I 


jemno obcutijivo infra rdeco 
glavo in opwemljena z racunalni- 
kom, hitro odkrila »sovra 2 nika«, 
opravila korekturo poleta in 
nekaj trenutkov pred trcenjem s 
tanko, dezniku podobno mrezi- 
co, katere vrh je bila zelezna. 
krogla — radar, omogocilo stro- 
kovnjakom spremljanje poteka 
uspesne operacije unicevanja. 

Na drugi strani pa je sovjetska 
stran junija 1982. leta poslala v 
orbito dva satelita — ' kosmos 
1375 in 1379. Slednji, na visini 
1000 kilometrov z rafalom kosc- 
kov zeleza in jeklenih kroglic 
unici nekaj dni starejsega brata. 
Ameriska stran domneva, da so 
Sovjeti leto dni pozneje med 
rednimi vojaskimi vajami s proti- 
satelitskim orozjem, namesce- 
nim na Zemlji unicili satelit, ki so 
ga po kroznici pripeljali tocno na 
Munchen. Pravih dokazov za to 
pa nimajo. 

Vsekakor lahko govorimo o 
prvih zacetkih vesoijskega obra- 
cuna. Od njih pa do dokoncne 
uresnicitve ocitno ni vec tako 
dalec, kajti zavedati se moramo, 
da je na tern podrocju ced^e 
manj neznank in ovir, in da obe 
strani, predvsem paZDA ne mi- 
slijo odstopiti od nacrta, ki mu bo 
druga stran hote ali nehote, mo- 
rala slediti. Tako pa prihajamo 
do se enega nesmisla sodob- 
nega sveta. Ne le, da niti en si- 
stem, najsi bo obrambni ali na- 
padalni, ni popoln, brez vrzeli, 
kar priznavajo tudi ZDA, ki pra- 
vijo, da je SDI 93- do 94-od- 
stotno zanesijiv. V vsej doseda- 
nji zgodovini vojskovanja so celo 
za vsako orozje nasli protiorozje, 
za vsk »obrambni« sistem oroz- 
je, ki mu obramba ni bila kos. 

Ce pa je ze res, da bi taksen 
sistem popolnoma onemogocil 
napad z medcelinskim jedrsKim 
orozjem in ce bi z njim razpola- 
gale obe strani (kar sicer pred- 
laga predsednik Reagan, zave- 
dajoc se, da bo Sovjetska zveza 
temu tezko kos, predvsem za- 
radi ogromnih materialnih stro- 
skov) bi na tisoce jedrskih glav 
postalo odvec. Zdrav razum, ki je 
zal V teh odnosih res redka do- 
brina, pravi, da se do tega ciija 
da priti po veliko bolj enostav- 
nejsi poti — z dogovorom o 
hkratnem demontiranju obstoje- 
cih jedrskih raket vseh vrst. 

toda, ocitno so v ozadju preve- 
liki politicni, strateski pa tudi 
ekonomski interesi, da bi pravo- 
casno ustavili usrenicevanje 
tega projekta, ki, o tern sem glo- 
boko preprican, ne zagotavija 
svetu niti enega odstotka vec 
miru kot ga ima zdaj. 

ZORAN SENKOViC 
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1^ razvojne strategije v naslednjem srednjerocnem obdobju 

Nova petletka 
V slovenski 
znanosti 


»Nigdar ni tak bilo 
da ni nekak bilo, 
pak ni vezda nebu 
da nam nekak nebu. 

Tak i vezda bude da nekak vse 
bade, 

kak biti bude bilo da bi biti bilo« 
Miroslav Krleza 


Prihodnjih spoznanj, ki naj jih 
dosega znanost, ni smiseino na- 
crtovati, zadosca ze, da obsta- 
]ajo in delujejo tjudje in ustanove, 
ki se gredo raziskovaino strog 
proces izvijanjapodmen iz neder 
teorij in opazovanih predmetov, 
potrjevanja oz. zavracanja pod- 
men, preurejanja teoretskih in 
razvrscevalnih spoznavnih sit in 
njihove razlagalne rabe, Koiicina 
dejavnosti ni nujno premosora- 
zmema s spoznavno produktiv- 
nostjo, temvec le povecuje ver- 
jetnost prihajanja do spoznavnih 
prodorov in jih zgosti na izbranih 
izsekih. 

Smiseino, smotrno in nujno pa 
je nacrtovati znanstveno-razi- 
skovalno dejavnost kot vir vr- 
hunskih strokcvnih zmogijivosti 
V sluzbi razvojnega doseganja 
interesnih ciljev ljudi in skupnosti 
oz. kot dejavnik najbolj zanes- 
Ijivo inovativnega razvozlavanja 
tezav. Pristajanje na golo prezi- 
vetveno logiko na podrocju 
znanstveno-raziskovalne de- 
javnosti bi s tega vidika pomenilo 
le preddverje pre2ivetven^a 
zaostajanja skupnosti, ki bi si 
privoscila taksno kratkovidnost. 

Okrog tega vsaj v krogih 
uradne politike in razgiedanega 
gospodarstva ni vec slepomise- 
nja. Znanstveno-raziskovalni 
dejavnosti je phznan znacaj po- 
glavitnega tvbrca sposobnosti 
za inovativno odiocanje in proi- 
zvodno delo v drugih sferah 
druzbene prakse. V Jugoslaviji 
bomo namrec morali znati dose- 
gati svoje skupne razvojne ciije 


zaradi hitenja v razvitem svetu 
vse bolj z vse man jso porabo su- 
rovinskih, energetskih in delov- 
nih virov na enoto trzno bolj za- 
nimivih, kakovostnih in uporab- 
nih izdelkov, in to ob uveljavlja- 
nju sociolosko-kulturnih, ne le 
ekonomskih in ozje tehnicnih 
pogojev, ki jih zadajajo nacini 
dela in zivijenja. 

Usoda znanosti v nastopajo- 
cem srednjerocnem obdobju, 
vsaj V tistem delu, ki je odvisen 
od druzbenih pogojev za znan- 
stvenoraziskovalno dejavnost, 
bo zato odvisna predvsem od 
pravilne razvojne strategije, ki 
smo jo ze navedli. Kljucna vioga 
raziskovaino usposobljenih in 
delujocih strokovnjakov naravo- 
slovnih in tehnicnih podrocij pri 
nastajanju in izvajanju razvojnih 
projektov, ki so nosilci novih in 
boijsih proizvodnih programov, 
je siroko priznana. Dosti tezje je 
s priznanjem pomena razisko- 
valcem, katerih strokovni pri- 
spevek je neogiben za oprede- 
Ijevanje tekoce ekonomske poli- 
tike in drugih pogojev, pod kate- 
rimi poslujejo, detajo in zive Iju- 
dje in njihovi kolektivi. Gre za 
upravijalske dejavnosti na rav- 
neh druzbenopoliticnih skupno- 
sti, samoupravnih interesnih 
skupnosti in bank, kot so: 

— izpeljava ekonomskega 
sistema, da blagovni proizvajalci 
nosijo odgovornost za gospo- 
darjenje z druzbenimi sredstvi v 
obliki posledic, ki jim jih prinese 
trzno preverjanje rezultatov nji- 
hovega dela in prispevka k 
skupnosti 

— skupno usmerjanje in kre- 
pitev razvoja znanstveno-razi- 
skovalne dejavnosti in usmerje- 
nega izobrazevanja kot pogta- 
vitnih podrocij rasti strokovnih 
kadrov 

— motiviranje strokovnega 
potenciala za prehajanje v ino- 
vativne razvojne projekte v obliki 
reorganiziranja prvin ze obstoje- 


cth ozdov ali pa v obliki nastaja- 
nja novih skupin proizvajalcev. 

Zavore za spremembe ticijo 
globoko V razredno-slojevski 
strukturi druzbe in v nezadost- 
nem znanju in sibki ter deloma 
na rob izrinjeni spoznavni moci. 
Odtod izjemen sprozitveni in na- 
ddolocevalni pomen druzbenih 
in humanisticnih ved. 

Prav zato predstavlja znan- 
stveno-raziskovalna politika 
enega kljucnih clenov celbtne 
razvojne strategije, vender 
ostaja brez aktivizacije ostalih 
precej nemocna, v pogledu ma- 
terialne osnove pa pravzaprav 
tudi neizvedijiva, vsaj v obsegu, 
ki bi uvedel kakovostno rast 
druzbene inovacijske sposob- 
nosti. 

Na kratko bi filozofijo te poli- 
tike na prehodu med srednje- 
rocnima obdobjema lahko ozna- 
cili: od ohranitve raziskovalnih 
zmogijivosti k bistvenemu pove- 
cevanju teh zrnogljivosti in njiho- 
vemu nacrtnemu sproscanju za 
prehajanje inovacijsko zmoznih 


skupih k programsko-proizvodni 
in druzbeno-ravnaini zaposle- 
nosti. 

Organi Raziskovalne skupno- 
sti Slovenije so ob pomoci stro- 
kovnih skupin pod vodstvom 
SAZU v preteklem letu in pol iz- 
delali predlog srednjerocnega 
nacrta. Ta opredeljuje razisko- 
vaina podrocja, kjer naj bi v pri- 
hodnjih letih podpirali razisko- 
valne programs z zdruzenimi 
sredstvi, naznacuje razpolozijive 
kakovostne raziskovalne skupi- 
ne, zmozne odgovomo prevze- 
mati naloge, razporeja novih 
2000 raziskovalcev po podrocjih 
in raziskovalnih ustanovah za 
okrepitev zmogijivosti ter nacr- 
tuje obseg, strukturo in razpore- 
janje raziskovalne infrastrukture, 
zlasti opreme, tuje literature, 
mednarodnega sodelovanja itd. 
Pri tern je razumljivo prislo do ra- 
zlikujocih se projekcij rasti tega 
podrocja, zlasti med subjekti v 
raziskovalnih skupnostih in na 
odgovomih mestih v druzbeno- 
planskih organih. 




Raziskovaino 

podrocje 

Usposobljeni 

raziskovaici(“) 

(leto1986) 

Novi 

razisko- 

valci 

Matematika 

55 

35 

Mehanika 

10 

• 5 

Fizika 

140 

200 

.Kemija 

155 

180 

Biologija 

130 

120 

Elektrotehnika 

240 

350 

Strojnistvo 

130 

180 

Energetika 

100 

120 

Rudarstvo 

15 

20 

Geologija 

30 

40 

Tehnicna kemija 

110 

200 

Graditeijstvo 

115 

120 

Promet 

30 

40 

Tekstil 

20 

35 

Usnjarstvo 

5 

10 

Metalurgija 

30 

60 
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Gozdarstvo 

Lesarstvo 

Papirnistvo 

Rastlinska proizvodnja 
Zivinoreja 
Zivilska tehnologija 
Veterinarstvo 
Ekonomija kmetijstva 

Nevrobiologija 

Stomatologija 

Staranje 

Reprodukcija cloveka 
Imunologlja 
Onkologija 
Srce in ozilje 
skupno medicina 


Pri branju preglednice mo- 
ramo upostevati, da je bila v 
drugi polovici decembra deloma 
se V planski dodeiavi. Stevil 
usposobljenih raziskovaicev, s 
katerimi posamezna podrocja 
razpolagajo ob vstopu v leto 
1986, ni mogoce se§tevati. 
Mnogi med njimi namrecdelajov 
vec raziskovalnih skupinah, ki jih 
(so)financira raziskovalna skup- 
nost Slovenije znotraj istega ali 
tudi V razliCnihpodrocjih. Stolpec 
novih raziskovaicev je oznaCen 
le priblizno, saj bo dejansko §te- 
vilo sad letnega nacrtovanja in 
moznosti za pridobivanje kako- 
vostnih sodelavcev. Zlasti nara- 
voslovna in tehnidna podrocja 
bodo pri tern precej odvisna od 
sodelovanja strokovnjakov iz 
»prakse«, saj bi kijub bolj pri- 
vlacnim pogojem, kot so jih do- 
slej uzivali stazisti, bilo premalo 
primernih diplomirancev. 

Podrocje humanistike je bilo 
doslej opredeljeno z disciplinar- 
nimi sklopi, poslej pa po projekt- 
nih sklopih, ki jih opravljajo kon- 
kretne raziskovalne institucije. 
Tako naj bi se delilo na; 

— naravno In kulturno dedis- 
cino — SAZU 

— raziskovanje kutturne 
ustvarjalnosti — Filozofska fa- 
kulteta 

— novej§o zgodovino — In- 
stitut za zgodovino delavskega 
gibanja 

— humanisticne in druibo- 
slovne raziskave — mariborska 
Univerza 

— narodnostno vpra§anje — 
Institut za narodnostna vprasa- 
nja in nekateri drugi. 

Podana alternativna mnenja, 
da naj bi se ustanovila discipli- 
nama podrocja, v strokovnih 


30 35 

90 80 

40 40 

35 20 

70 30 

5 10 


360 120 


javnih razpravah niso dobila 
podpore, zato se bodo vsaj z vi- 
dika RSS odvijale zgodovinopi- 
sne, jezikostovne, umetnostnc* 
slovne ipd. raziskave nekoliko 
tezje razvidno pod okriljem zgo- 
raj navedenih projektov. 

Prav tako so strokovnjaki me- 
nili, da ni v okviru tako imenova- 
nega skupnega programa RSS 
potrebno posebej organizacijsko 
izpostavijati raziskovalnih pro- 
jektov narodnega pomena, kate- 
rih osnovni namen ne bi bil gojiti 
discipline in kadre, temvec dajati 
raziskovaino oporo za ravnanja 
na podrocjih izjemnega skup- 
nega pomena v prihodnjih letih, 
kot so denimo; 

— druzbeno upravijanje 

— mednarodni odnosi 

— sp!o§ni ljudski odpor in 
druzbena samozascita 

— ekolo§ko ravnovesje in 
varstvo okolja 

— prostor 

— narod itd. 

Ti projekti so sedaj (po delih) 
prisotni v disciplinarnih podroc- 
jih, deloma pa naj bi se sofinan- 
cirali skozi posebne razisko- 
valne skupnosti. Kot poseben 
projekt obstaja samo zakonsko 
doiocen projekt raziskovanj mi- 
neralnih surovin, energentoy in 
izdelave geoloske karte Sloveni- 
je. 

V preglednici manjka se cetrti 
stolpec, ki naj bi prikazoval 
sproscanje kapacitet razisko- 
valnih skupin za delo v razvojnih 
projektih in za prehajanje razi- 
skovaicev iz znanstveno-razi- 
skovalnih programov v razvojne 
in skoznje tudi na strokovna in 
vodstvena mesta v proizvodnji, 
upravi in drugih druzbenih de- 
javnostih. Ta stolpec bo klju6- 
nega pomena za merjenje uciiv 


kovitosti raziskovalne politike, 
hkrati pa najbolj oprijemijiv ar- 
gument pri druzbenem presoja- 
nju 0 sredstvih za raziskovaino 
dejavnost. zdruzenih prek razi- 
skovalnih skupnosti. Toliko bolj, 
ker resolucija o druzbenoeko- 
nomskem razvoju Slovenije v 
letu 1986 obvezuje Razisko- 
vaino skupnost Slovenije, da na- 
crtuje kolicinsko krepitev pro- 
gramov zlasti natistih podrocjih, 
ki so neposredna raziskovalna 
podfaga za razvojne oBjekte na 
druzbenih razvojnih tezisdih, 
kakor jih predvidevata srednje- 
ro6ni in dolgorocni druzbeni 
nacrt. To je vsebina tako imeno- 
vanega programa za preseganje 
tehnoiosk^a in znanstvenega 
zaostajanja, njegove usmerje- 
valne rdece niti pa so naslednji 
razvojni snopi: 

— razvoj samoupravnega 
druzbenega in ekonomskega si- 
stema 

— varCevalna energetika 

— proizvodna kibernetika z 
robotizacijo 

— teteinformatika z optoelek- 
troniko 

— mikroelektronika 

— biotehnologije 

— novi materiali 

— procesna tehnika in kon- 
strukcijske tehnike 

— intenziviranje kmetijske 
proizvodnje ob ekoloskem rav- 
notezju 

— izboijsanje in varstvo 
zdravja 

— varstvo in humanizacija 
clovekovega okolja in gospodar- 
jenje s prostorom 

— slovenska zgodovina in 
kultura. 

Vecina novih kadrov, razisko- 
valne opreme in dobrsen del 
druge infrastrukture bo zato na- 
mescenih v raziskovalnih skupi- 
nah, ki so neposredno po- 
membne za razvojne rezultate v 
navedenih smereh, pri cemer pa 
ni nobenih raziskovalnih podro- 
cij, ki bi zanje bile brez pornena. 
Prav nasprotno: udejanjanje ra- 
zvojaterja multidisciplincirno so- 
delovanje raziskovalne sfere v 
kombinacijah, ki so vcasih ne- 
predvidljive in na videz nena- 
vadne. Prav tako ni mogoce ve- 
deti, kaksna prihodnja gibanja v 
svetu in zahteve pri nas utegnejo 
nenadno podeliti ta hip delno 
stranskemu podrocju nenado- 
mestljivo, celo osrednjo viogo. 

V posebnih raziskovalnih 
skupnostih, ki naj bi skladno z 
zakonom o raziskovalnl dejav- 
nosti in raziskovalnih skupnostih 
sofinancirale delo raziskovalnih 
skupin V okvirih skupnih razvoj- 
nih projektov ozdov, obsega 
predlog okoli sestdeset progra- 
mov. Vecino so predlozile kar 
raziskovalne organizacije, spre- 
jetf pa bo mogoCe le tiste pro- 


Filozofija 

Vzgoja in izobrazevanje 
Ekonomija 

Sociologija, komunikologija in obramboslovje 
Politologija in pravne vede 
Mednarodni odnosi 

skupno druzbene vede' 225 130 

Humanistika skupno 370 100 


grame, za katere bodo ozdi s 
svojo materializirano podporo 
raziskovalnih skupin pokazali, 
da so pomembni deli njihovih ra- 
zvojnih projektov. Le pod takim 
pogojem je mogoce pricakovati, 
da bo ta del mehanizma za 
spodbujanje prenosa znanja v 
prakso odigral predvidenovlogo. 

V obdinskih raziskovalnih 
skupnostih vse bolj prevladuje 
spoznanje, da se je pametno 
programsko usklajevati in pove- 
zovati V skupne projekte, tako da 
bo dosedanje ocitanje razdrob- 
Ijene in neudinkovite porabe 
sredstev zgubilo upravicenost. 

Ucinki znanstveno-razisko- 
vatne dejavnosti bodo rezuttat 
razpolozljivih sredstev, razrese- 
vanja nekaterih intemih proble- 
mov znotraj te sfere in debloki- 
ranja strategije samoupravnega 
tipa razvoja. Naj na tern mestu 
oznacimo le vprasanje sredstev. 

Osnutek dogovora o temeijih 
plana SR Slovenije za obdobje 
1 986 —1 990 predvideva (v 
vrednostih iz leta 1 984) za znan- 
stveno- raziskovaino dejavnost 
skupaj z opremo prek prispevnih 
stopenj zdruziti okoli 27 milijard 
din za raziskovaini program v 
RSS, okoli 4,2 milijarde din za 
posebne raziskovalne skupno- 
sti, okoli 4,6 milijarde din za in- 
frastrukturo tudi teh dejavnosti. 
To je precej manj, kot je predvi- 
devala prvotna ocena izvajalcev 
in uporabnikov v RSS, ki je pred- 
lagala za osnovni program in 
opremo okdi 36 milijard din. 
Kijub temu predvidevamo, da 
tudi skrcen obseg sredstev 
omogoca izpeljati osnovne 
usmeritve znanstveno-razisko- 
valne politike v prihodnjih letih. 
Preskusno leto je 1986. Zaradi 
neusklajenosti druzbenih dejav- 
nosti bo V zacetku leta veljal in- 
terventni zakon, ki vsem, razen 
raziskovaini dejavnosti in pokoj- 
ninskemu skladu, odreze enaka 
ali celo nizja realna sredstva kot 
V letu 1985. Vendar jepredvide- 
no, da bodo zbori Skupscine SR 
Slovenije zev februarju razprav- 
Ijali o programu RSS in dali ze- 
leno luc za prispevno stopnjo iz 
dohodka tozdov, ki bi iz lanske 
0,34 % skocila na 0,52 —54 % in 
po predvidevanjih omogocila v 
tekocih cenah zbrati namesto 
lanskih 4,5 milijarde din leto§njih 
13 milijard din za RSS, v poseb- 
nih skupnostih pa naj bi zbrali 
okoli 2,3 milijarde namesto lan- 
skih 1,5 milijarde din. Odinflacij- 
ske stopnje je odvisno, za koliko 
deset odstott<ov bodo torej sred- 
stva realno veCja. 

Ce se podobni preskoki po- 
nove §e v prihodnjih letih, kaze, 
da se utegne uvodni kerempu- 
hovski moto trdozivosti posodo- 
biti V sestavino zavestne druz- 
bene razvojne strategije. 

CiRIL BASKOVIC 
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Kako so se izkusnje dr. Boruta Marincka izkristalizirale v racunalniski program 

Ozka vrata 
za kakovostno litino 


— Sodite med stevilne slovenske stro- 
kovnjake, znanstvenike in tehnike, ki so se 
vrhunsko usposobili v inozemstvu, nato pa 
so tarn tudi ostali in tarn delajo. Vase znanje 
se sele v zadnjem 6asu vraca v domovino. 
Kaj vas je odvmilo od tega, da bi se vrnili 
delat dorridv ze prej? 

»\/ Sloveniji, se bol] pa drugod v Jugosla- 
viji za izobrazence manjka zanimivo delo. 
Da se nasi strokovnjakl ne vracajo domov, ni 
vzrok lev slabsem placilu, saj Slovenija pfa- 
cuje taksne kadre po evropskih merilih. 
Mnogi, z menoj vred, bi bili pripravljeni delati 
doma tudi za manj kot v tujini. A kaj naj bi de- 
lali? Saj je tu teznja kupovati tuje znanje, ne 
pa, razvijati ga doma, kar bi bilo ceneje, 
predvsem pa bi osmislilodelo strokovnjakov 
in jih zadrzalo v domovini.« 

— Kaj je pri nas narobe, da je temu tako? 

»Slovenec sem, zato me zelo zanima, 
kako je s Slovene! v Sloveniji, v Jugoslaviji, 
kaksne so evropske in svetovne primerjave. 
Z inteligenco je, po mojih izkusnjah, tako da 
je poprecen Slovenec v prednosti pred dru- 
gimi poprecnimi Srednjeevropejci. Ko Slo- 
venec naleti na problem, najde hitro deset 
dobrih resitev. Skoda le, da nato deset let 
razpravija, katera resitev je najboijsa in jo je 



Prof. dr. Borut Marindek: Na|botjSa pot do na- 
predka Je zastavijanje vpraSanj — vendar ne 
tako, kot so to ze delali drugi, dodati mora§ 
syoje soli . . . 


vredno uporabiti. Poprecen Srednjeevrope- 
jec pa najde za problem morda le eno resi- 
tev, vendar le-to takoj uporabi. Ze po enem 
letu Je problem resen. Siovenci zdaj veliko 
prevec govorijo in premalo delajo. Je ze 
tako, da je treba nekje miseini razvoj prese- 
kati in stvar konkretno narediti.« 

— Gre za narodnostno posebnost ali 
slabo organiziranost? 

”Zdi se mi, da va§ druzbeni sistem ni bil 
dovolj naklonjen strokovnjakom, izobrazen- 
cem, znanju. Lahko bi vam nastel nekaj pri- 
merov, « prof. Marincek navaja livarno FOB 
V Beogradu, »kjer strokovnjaki niso mogii 
svobodno sodelovati pri strokovnih odloci- 
tvah in vodenju. To je osnovni razlog, zakaj 
vam slabo gre. Dobri strokovnjaki iz taksnih 
razmer bezijo. Beg strokovnj^ov pa je na- 
rodni samomor.« 

— Kaj je torej narobe z naso druzbeno 
prakso? 

»Da je Slovenes naucila ne delati. Svicar, 
denimo, dela vec kotvsi drugi po Evropi. (V 
svetu najvec delajo Japonci). Svicar dela 43 
ur, V Nemciji dela delavec 38 ur in pol. Za Ju- 
goslavijo najbolj poznam razmere v livar- 
stvu. Pred leti sem bil v Skopju, kjer sem di- 
rektorju livarne Titovi zavodi povedal, da 
imajo petkrat prevec ljudi. Ni mi verjel, dokler 
mu V Svici nisem pokazat taksne livarne. 
Tudi V Sloveniji je zaposlenih na tono litine 


Prof. dr. Borut Marincek se je rodil slo- 
venskim starsemvTrstu leta 1915, osnovno 
in srednjo solo je obiskoval v Celju, kemijo je 
Studiral V letih 1933— 1937 na tehniSki fakul- 
teti V Ljubljani, po odsluzenju vojaskega 
roka je bil obratovodja ceijske milarne. Leta 
1940 je odsel z jugoslovansko stipend! jo v 
Nemeijo, kjer je opravil podiplomski §tudij 
na visokosolskem instibjtu za zelezarstvo v 
Berlinu. Po doktoratu I. 1941 je bil asistent 
pri $vicarju prof. Durrerju, direktorju tega 
inititita. Istega leta se je porocil z Olgo 
Rustja iz Ceija (rodilo se jima je pet otrok). 
1943. leta se je druzina preselila v $vico 
(nacisticna oblast je izdala za dr. Marine- 
kom tiralico), kjer je delal na vodilnih mestih 
vmetalurskiindustriji, hkratipaje bil asistent 
pri prof. Durrerju na Tehniski visoki §oli ETH 
vZurichu. Leta 1956 bi moral postati direk- 
torjeklarne, vendar kot tujec v &vici to ni po- 
stal. , 

Odsel je na univerzo in postal privatni 
docent za livarstvo in termodinamiko meta- 
lurikih procesov. Vseskozi pa je obdrzal 


do petkrat ve6 delavcev kot v Svici ali Nem- 
ciji. Zato so odiivki v Jugoslaviji drazji kot v 
Svici, zato jih morate prodajati na tuje pod 
lastno ceno. 

Ce ostanem pri primerjavi s Svico: Slove- 
nija, §e botj pa drugi deli Jugoslavije, se niso 
sprejeli nacel druge industrijske revolueije, v 
kateri je cloveku uspelo mehanizirati rutin- 
sko znanje, s tern pa.sprpstiti sposobnost za 
inovativno resevanje'probiemov. Tako pa ni 
le V Jugoslaviji, temveS tudi .marsikje po 
svetu. Marsikje so pripravljeni takoj vioziti v 
zgradbe aii opremo, manj pa v kakovostno 
delo, ceprav so za to potrebna dosti manjsa 
vlaganja. Prav tu se odloCa o prihodnosti: 
kdor bo prej premagal to oviro v miselnosti, 
bo sel prej naprej!« 

— Omenili ste mehanizaeijo znanja...? 

"Racunainiki! Prvic v zgodovini je mogo5e 
bitro in brez napake obviadovati probleme. 
ki so hkrati visoko specializirani in univerzai- 
ni. To prednost racunalnikov bi moral 
vsakdo izrabiti . . .« 

— Kako ste vi sprejeli racunalnik kot ne- 
pogresljiv delovni pripomodek? 

«Ko sem bil v letih 1950—1955 vodja li- 
vame, sem si zapisoval vsake pol ure, za kaj 
sem jo porabil. Ugotovil sem, da 90 — 95 
odstotkov mojega dela ni bilo iz moje stroke. 
Kersem hotel znanstveno delati, sem se od- 
lo6il, da grem na univerzo, kjer pa bom delal 


povezavo z industrijo. Leta 1958 je postal ti- 
tularni profesor in je pridobil Se Svicarsko 
drzavijanstvo. V letih 1960—1968 je bil 
redni profesor na ETH, predaval je metalur^ 
gijo, teoreticne osnove metalurgije ter livar- 
stvo in metalne legure za strojnike. Leta 
1970 je postal direktor ETH metalurSkega 
inStituta, od 1978 do 1 979 je bil gost na teh- 
noloskem inStitutu MIT v Cambridgeu, Ma- 
sachusetts. Leta 1985 se je na tastno ieijo 
upokojil, ostal pa je zelo aktiven sodelavec 
metalurSke industrije; predvsem za taljenje 
in kontrolo kakovosti terza sivo in nodularno 
litino; na tern podrodju je avtor radunalniikih 
programov, ki jih uspesno uporabljajo v 
Svici, Nemciji, Braziliji, Angliji in Jugoslavip. 
V premorih svojega zelo razgibanega ziv- 
Ijenja, pa tudi delovno redno prihaja v svojo 
domovino; v Sloveniji so zelo uspeSno 
uvedli in preizkusili njegovo metodo tod- 
nega kvalificiranja lastnosti sive litine s po- 
mo6jo radunalnika — postopek je avtor 
poimenoval CAGICO — v livarni Ferralit v 
2alcu. 
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tudi za prakso. Radunalnik kot orodje je pri- 
§el sele kasneje... 

Za intelektualca je najpomembneje, da 
stremi za spoznavanjem resnice, da resuje 
probieme. Zato je za univerze pomembno, 
da vcepijo §tudentom prava znanja. Spo- 
minsko znanje je namrec manj pomembno, 

V petih letih ga pol zastari, v desetih pa kar tri 
cetrtine. Manjkajoce moramo sproti nado- 
mescati, predvsem pa se moramo z ustvar- 
jalnim delom neprestano izpopolnjevati.« 

— Tu pa mu pomaga racunalnik, ki 
osvobaja od rutinskih opravilza ustvarjalno 
delo? 

»Vprasa!i ste me o osebnih izkusnjah. Da 
nimam vec tajnice, ze nekaj pove. Njeno 
delo je prevzel racunalnik. Prej sem napisal 
strokovni clanek na roko, tajnica ga je pre- 
tipkata. Korigiral sem ga, sledilo je novo pre- 
tipkavanje. §e en pregled, tretji prepis. 
Sedaj pisem v racunalnik, prvi pregled da 1 0 
odstotkov popravkov, drug! 3. Prej je bilo z 
obdelavo clanka prepisovanja za 300 od- 
stotkov njegovega obsega, sedai le se za 
1 13 odstotkov. 

Strokovnega pisanja nisem navedel slu- 
cajno — je pomemben del obvladovanja 
problemov. Za profesorja pravijo: ce cesa ne 
razume, pripravi o tern predavanje, ce se 
vedno ne razume, napise knjigo, in c6 se ne 
razume, je slab profesor. Pri govorjenju in 
pisanju se ucimo, vsekakor pri pisanju bolj, 
pa se dokumentirano ostane. Zato svoje 
strokovne probieme resujem pismeno, pri 
tern pa mi pomaga racunalnik. « 

— Od kod ni vec daiec do racunalni- -- 
skega programiranja? 

’’Racunalnik je sposoben ohraniti in po- 
sredovati vetiko intormacij. Ta njegova spo- 
sobnost pa je tudi slabost: daje uporabne in 
neumne informacije. Osredotocenje na 
vazne informacije je intelektuaino delo pri 
programiranju. Ljudje, ki delajo programs od 
zamisii dalje, narede poprecno deset vrst 
racunalniskega programs na dan. Programi, 
ki jih delam sam, imajo- le redko manj kot 
tisoc vrst. Pri tern uporabim 30 odstotkov 
casa za analizo problems in nacrt, 20 od* 
stotkov za pisanje v stroj, 50 odstotkov pa za 
odstranjevanje napak. Taksno razmerje je 
blizu obicajnemu povpreCju pri programira- 
nju." . 

— Kako ste uporabili racunalnik na svo- 
jem ozjem strokovnem podrocju? 

»Ko sem leta 1 960 prevzel delo profesorja 
za metalurgijo, sem za prednikom prevzel 
tudi njegov sistem. Vendar sem videl, da v 
praksi ni vec ustrezen, ker jedajal prednost 
jeklarstvu.Svica pa dela le malo jekla iz sta- 
rega zeleza. Vprasal sem se, kako se 
moram usmeriti. Svica izdeluje veliko odlit- 
kov, ki morajo imeti visoko kakovost. torej je 
bila tehnologija livarstva moja prva naloga. 

In ker je najboijsa pot do napredka zastav- 
Ijanje vpra§anj — vendar ne tako, kot so to 
ze detail drugi, dodati mora§ svoje soli sem 
si zastavi! temeijno vprasanje: kaj je najvaz- 
nejsi cilj livarne? OdprI se mi je nov svet, ce- 
prav je bit odgovor navidez enostaven. Naj- 
vaznejse za livarno je, da izdeluje na gospo- 


damostni nacin odiivke, ki ustrezajo zaze- 
leni kvaliteti. To pomeni, da mora imeti kon- 
Trolo nad njihovim odiivanjem v vseh to6kah 
delovnega postopka. Ko pa sem se nato 
vprasal, kako je to mogoce uresniciti, sem si 
odgovoril: vprasanje moram resiti na znan- 
stven nacin, znanost je treba prenesti v li- 
vamo, teoretsko znanje se mora v praksi 
preskusiti oziroma potrditi.« 

— Kako vam je to uspelo? 

’’Poskusno sem uspel v neki nem§ki li- 
varni pred leti znizati izmet od 30 ha 5 od- 
stotkov. Napisal sem recept, kako to doseci. 
Doklersem bil zraven, je to res uspevalo. Ko 
sem odsel, je bil izmet spet 30 odstotkov. 
Vrnil sem se in ugotovil, da se zaradi nestro- 


kovnosti in neodgovornosti niso drzali pred- 
pisov. In tedaj je posegel vmes — racunal- 
nik." 

— ?! 

’’Spoznal sem, da mora biti najboijse zna- 
nje V proizvodnji nenehno prisotno. Fizicno 
to seveda ni mogoce, z racunalnikom pa. 

V studij metalurgije sem vpeljal racunal- 
nik. Kmalu sem ugotovil, da si ne morem 
pomagati z racunalniskimi strokovnjaki, ker 
premalo vedo o moji stroki. Napacno je mi- 
sliti, da bodo vse probieme resili racunalniski 
strokovnjaki. Ustrezneje je, ce se strokov- 
njaki na posameznih podrocjih nauce delati 
z racunalnikom! Zato sem se nekoliko pred- 
casno upokojil, zacel sem studirati informa- 


Na taliini pefii v Ferrairtu v 2alcu, med zajemaniem vzorca taline za radunainiSko obdelavo. — 0 
uporabi programa dr. B. Marindka za optimiranje taline pravijo: »Prof. Marincek je ob dobrem 
poznanju metalurgije in racunalniStva povezal obe podrodji. Tako je razvil metodo, s katero je 
mogoCe nadzirati in voditi takSen postopek taljenja, ki omogoca proizvodnjo kvaiitetnega vNtka. 
Pred tehnoloSkim postopkom vlivanja se opravi radunalniSka analiza vzorca in v primeru, ce bi 
analiza pokazala nezadovoijivo stanje, je mogode v pedi izvesti ustrezne posege. Po opravljenih 
posegih se vzame nov vzorec, da bi se ugotovila uspesnost korekcije. Tako poteka delo kvali- 
tetno in s kar najmanj izmeta. Marindkova metoda pa ima Se eno kvaliteto, ni6 manjSo od tehno- 
loSke: s komunikacijo cloveka z racunalnikom je livarja pritegnil na raven ustvarjalnosti, tako da 
ima veselje delati." 
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Ra6unalnik ri§e krivuljo ohiajanja talilnega 
vzorca. V nadaijnji obdelavi podatkov bo prei- 
skai ustreznost najvaznejSih parametrov in bo 
svetoval morebitne potrebne posege 

tiko in sem se usposobil za racunalnisko 
programiranje. Osvojeno vescino sem upo- 
rabil V metalurgiji , tocneje za izdelovanje ka- 
kovostne sive in nodularne litine. Odiivki na- 
stanejo z vlivanjem v pesek, kjer se litina 
strdi. To strjevanje je porod kakovosti, pa 
tudi napak, zato je pomembno prav racunal- 
nisko nadzorovanje strjevanja. Jemljejo se 
vzorci taline, njihovo temperature se meri s 
termoelementom. Racunalnik izracuna iz 
izmerjenih vrednosti krivuljo ohiajevanja, ki 
jo izvrednoti in napise merilni protokol. V na- 
slednji stopnji primerja te podatke s predpi- 
sanimi podfozki, ugotovi razlike in da navo- 
dila za ustrezne ukrepe. Preddelavec pri 
peci dela s tern pomoznim sistemom, ki je 
njegovo orodje. Iz racunalnika mora le preci- 
tati, kaj mu je storiti, nato pa to se izvede. To 
je vse. Delavec s pomoejo racunalnika ne- 
posredno uporabija znanstveno metodo, ki 
sem jo potmenoval CAGICO (Computer Adit 
Grag Iron Control and Optimization).« 

— Kako uspesen je ta postopek v proi- 
zvodni praksi? 

»S tern postopkom je moino tocno kvanti- 
ficirati lastnosti sive litine. Ta moznost pa 
omogoca tudi krmiljenje postopka za prido- 
bivanje nodularne litine. Skozi ozka vrata 
ustreznega postopka je mogoce privesti sivo 
litino do lastnosti, ki so znacilne za klasicno 
nelegirano jeklo. To je nodulama litina. Ce 
pa ta ozka vrata zgresimo, dobimo odiivke z 
lastnostmi in tudi krhkostjo sive litine.« 

— Prav skozi ta »ozka vrata« krmili celo- 
ten postopek vas CAGICO? 


»Da, zagotavija pravilne lastnosti litine, 
njeno kakovost. To doseze na osnovi sprot- 
nih meritev in njihove racunalniske obdela- 
ve. Tako je znanost neprestano prisotna v 
navadni livami.« 

— Odlocno se zavzemate za povezavo 
znanosti in proizvodnje? 

»Prav racunalniki premoscajo dosedanji 
razkorak med znanostjo in proizvodno prak- 
so. S pomoejo racunalnika tahko znanstve- 
nik dela karv proizvodnji namesto v labora- 
torijih, kjer se vedno pojavija vprasanje pre- 
nosa znanstvenih rezultatov v prakso.« 

— Dandanes uporabljajo vaso metodo 
marsikje v svetu ... pa ze tudi pri nas. 

»V Sloveniji jo je prva uporabila livarna 
Ferralit v Zalcu, kjer sta dva napredna de- 
lavca hitro spoznala, za kaj gre. Zdaj za op- 
timiziranje sive litine ze dve leti uporabljajo 
racunalnik. Posledice: izmet se je znizal, 
proizvodnja izrabija maksimalne topline 
zmogijivosti, livarna bi lahko prodala se 
mnogo vec, ce bi bila njena zmogijivost 
veeja. S kakovostjo in ceno nimajo tezav, 
zmogijivost pa bodo ze fetos trikrat povecali, 
karje edini primer med slovenskimijn jugo- 
sfovanskimi zelezarnami. Aparaturo za izva- 
janje te metode so kupili ze tudi v Rusah' 
(dve), naMuti, radi bi jo kupili vStorah, imajo 
jo V Titovih zavodih v Skopju, veliko zanima- 
nje zanjo je tudi v Srbiji, v inozemstvu pa zla- 
sti V ZRN in Braziliji, patudi v Angliji in skan- 
dinavskih dezelah « 

— Kaze, da ste v vsem uspeli: v svoji 
stroki ste dosegli vrhunske rezuttate, nji- 
hovo uporabo posredujete z racunalniskimi 
programi in brez odstopanj v kakovosti ka- 


morkoli po svetu in tako se naposled vra- 
cate — vsaj posredno — tudi v domovino? 

»Star sem 70 let, to je cas, ko cloyek iz- 
gublja prijatelje, Ter umirajo. S to dejav- 
nostjo pa si pridobivam nove prijatelje. Zdaj, 
ko sem v pokoju, nisem navezan na zaslu- 
zek in delam lahko zastonj. Imam dovolj 
casa, da posredujem nakopiceno znanje — 
kar veliko je izpoinjenih pogojev za osebno 
sreco.« 

— Imate pri tern kak^no posebno ziv- 
Ijenjsko vodilo? 

-Stiriperesno deteljico! Prvi list je zdravje, 
iz tega izhaja spodbuda: naredi vsak dan kaj 
za zdravje! Drugi list je v znamenju gesla: 
ohraniti custveno zivijenje: na njem so izpi- 
sana imena druzine, prijateljev, znancev. 
Med ljudmi naj se ne iscejo razlike, ampak 
to, kar nas veze. Tudi med narodi! Tretji listic 
je volja, brez te se nicesar ne doseze. Cetrti 
listic je miselnost, tu navajam Einsteina, ki je 
dejal, da je za Cloveka nujno, da vsak dan 
spozna kaj novega, se pribliza resnici za nov 
korak. Ce so peresa te deteijice priblizno 
enaka, je sreca b!izu.« 

SANDI SITAR 
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Napovedovanje bodocnosti nekoc in danes 

Prihodnost se ze dogaja 


V davnih Casih je bilo prerokovanje opra- 
vilo svetnikov, ki jih je prezema! bozanski 
navdih. Nekakood 16. stoletjapasrecujemo 
utopiste, ki so menili, da bocioveks pomocjo 
svoje filozofije in idej zmogel urediti pravicen 
druzbeni sistem. A druzbeni sistemi so bili 
vedno izkoriscevalski in krivicni, najje prisel 
na oblast ta all oni. Velrkim utopicnim veram 
je vselej sledilo razocaranje. 

tehnoloSki napredek 

Od konca 1 8. stoletja pa je novo spozna- 
nje in nov pojem prevzel napovedovalcepri- 
hodnosti: pojem o napredku. Prej namrec 
tega pojma sploh ni bilo, zgodovina se je pri- 
kazovala samo kot neprestano ponavijanje 
trpljenja in garanja, vojne in miru, zmag in 
porazov, bolezni in smrti. Pojem o napredku 
se je rodii seveda izstvarnegatehnoloskega 
napredka. Takrat seje namrec pojavil parni 
stroj in clovek je — z balonom — prvic pole- 
tel vzrak. Pojem otehnoloskem napredku je 
odpri obzorja prihodnosti in omogocil napo- 
vedovanje. le od vsega zacetka je bilo na- 
mrec jasno, da se clovek pri rzumljanju novih 
stvari ne bo omejil na parni stroj in balon, 
ampak da se bo ta proces nadaljeval, hkrati 
pa najbrz nima meja. Ko so se pojavili — v 
1 9. stoletju — se elektrika in taksni prakticni 
izumi: telegrafija, telefon, radio itd., je po- 
stalo jasno, da je druzbeni sistem odvisen od 
tehnologije. Kaksna pa je ta odvisnost? Na 
to vprasanje tudi sodobna znanost se ni do- 
volj eksaktno odgovorila in se vedno je vse 
poino ugibanj in nasprotujocih si teorij. 

Zelo zanimivo je pogledati, kaj so napo- 
vedovalci v preteklosti — naj so bili to znan- 
stveniki ali fantasti ~ napovedovali. Kaj se 
je uresnicilo in kaj se ni? 

V prejsnjem stoletju so si namrec nekateri 
zamislili tudi velika mesta pod enim samim 
velikim steklenim pokrovom, ki naj bi jih va- 
roval pred vsemi vremenskimi neprilikami. 
Danes nihce vec na kaj takega sploh ne po- 
misli. 



Vesoijska potovanja na daljne planete in 
druga ozvezdja so bila vedno najbolj priljub- 
Ijena. Clovek si jih je zamislil takoj, ko je po- 
stalo jasno, da bo nekoc mogoce zgraditi 
»leteci stroj«, letalo. Taksna potovanja so se 
delomaze, deloma pa sese bodo uresnicila. 
O tern ne more biti vec nobenega dvoma. 

Letala so bila predvidijiva 

V 19. stoletju je del povsem resnih ljudi 
napovedoval letalstvo, ceprav je drug! del 
znanstvenikovtrdil, dase clovek nikoli ne bo 
mogel — kot ptica — dvigniti v zrak. Pri nas 
je Janez Trdina ze leta 1888 napovedal 
zracnoposto in potniskitertovornipromet. V 
Mencingeijevem »Abadonu« pa najdemo 
opise nekaksnegazmajarstva. Toje bilo leta 
1893. Se najbolj konkreten in natancen paje 
bil istega leta dr. Simon Subic, univerzitetni 
profesor v Gradcu. Predvideval je »elek- 
tricne obleke s krili«, s katerimi naj bi clovek 
kotvelikanski orel ietal po zraku. Dr. Subic je 
predvideval tudi velike »zracne ladje«, ki naj 
bi bile tako velike, da bi clovek lahko s krili 
piistajal na njih in vzletal z njih. Te zracne 
ladje naj bi imele osmero kril, ki naj bi ladji 
omogocili, da v zraku tudi lebdi in po potrebi 
vozi ritensko... 

Znaciino pa je bilo tudi to, da so bila vsa ta 
predvidevanja letaiskega razvoja postav- 
Ijena v zelo oddaljeno prihodnost, nekaj sto- 
letij ali celo tisocletij naprej. Ti preroki so bili 
torej dokaj previdni ~ stvarni razvoj pa je 
pokazal drugace. Letalstvo se je zacelo 
takoj V zacetku 20. stoletja in v nekaj deset- 
letjih doseglo razmah. 

Letalstvo se je torej razmahnilo v tako sil- 
nem obsegu, da je to preseglo vsakrsno fan- 
tazijo. 

Med obema vojnama pa je bilo predvi- 
deno tudi »letalo v vsaki garazi«, predviden 
je bil torej razvoj majhnih osebnih letal. Silni 
kolosi, ki prevazajo po 300 ljudi in vec, in ki 
danes krozijo po vsem svetu, niso bili pred- 
videni. Zanimivo je, da so leta 1941, ko je 
bila vojna ze v polnem razmahu, v New 
Yorku m^ trgovci z avtomobili narediii an- 
keto, V kateri So zastavili tudi vprasanje: »S 
cim se boste ukvarjali po vojni?« In skoraj 
vsaktretji je odgovoril, da bo poieg avtomo- 
bilov prodajal tudi letala... 

Nihce ni predvideval 
mnozicnega avtomobilizma 

6e se pomaknemo nekaj desetleti] nazaj, 
moramo povedati, da razvoja mnozicnega 
avtomobilizma nihce ni predvideval, tudi ta- 
krat ne, ko so avtomobile ze marsikje izdelo- 
vali. Natem podrocju je bi| se najbolj daleko- 
viden stari Henry Ford, ki je prvi zacel s serij- 
sko proizvodnjo. Znana paje anekdota c bri- 
tanski vladi, ki je konec stoletja uradno izja- 
viia, da je avto morda dober za Ameriko, da 
pa je V Angliji povsem neraben, ker pac ni 
cest... 



Cestnega omrezja, ki danes preprezaves 
planet, si takrat nihce ni mogel predstavijati. 

M edtem ko se je zdelo, da bo konj n a zem- 
Iji za vse vecne case nepogresijiv, so napo- 
vedovali. da bo vsakdo imel svoje letalo. 

Skoraj natanko tako je bilo z radiom in te- 
levizijo. Predvidevali so jusele od stvarnega 
izuma naprej — nihce pa ni predvideval ra- 
dijskega in televizijskega programa in sve- 
tovnega omrezja, ki je nas pianetspremenilo 
V »svetovno vas«. 

Robot! so bili predvidijivi 

Robot ali umetni clovek je predviden ze od 
konca prve svetovne vojne — sprva le kot 
strahotna posast, ki naj bi cloveku zavladala 
in ga celo iztrebila. Sele Isaac Asimov je po 
drugi svetovni vojni »izumil« poniznega, 
usiuznega in koristnega robota, ki naj bi bil 
clovekov sluzabnik. 

Zanimivo je torej, da so bili robot! predvi- 
deni davno pred pojavom racunalnikov. Ra- 
cunalnikov pravzaprav sploh niso predvide- 
vali, dokler se niso pojavili. A bili so predvi- 
deni kot strahotni »kolosi«, kot necloveski 
mozgani, ki naj zavladajo druzbi in ki naj bi 
zatrli vsako svobodno misel. Osebni racu- 
nalniki niso bili predvideni. 0 miniaturizaciji 
aparatur nihce ni razmisljal. 

Kaksne pa so napovedi danes? 

Metoda Delphi 

Ameriska revija »Omni«, ki izhaja v New 
Yorku, je med svojimi bralci in strokovnjaki 
razlicnih tehnoloskih podrocij organizirala 
posebno futuristicno anketo. izvedli so jo po 
metodi »Deiphi«, ki zahtevazeloskrben, so- 
ciblosko premisljen izbor anketirancev. Za- 
staviii so vrsto vprasanj, kako se bo v pri- 
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hodnosti uveljavijalataali onatehnologjja in 
kako se bo spreminjalo clovesko zivijenje. 
Metoda Delphi omogoca tako doka] zani- 
mivo sklepanje in daje celo vrsto statisticnih 
podatkov. Seveda pa je treba poudariti, da so 
to le mnenja, za katera velja, da tudi v stati- 
stiki ostanejosamo mnenja. Povsem zanes- 
Ijive metode znanstvenega predvidevanja 
prihodnosti — ni. 

Omenjena anketa je anketirance razdelila 
nadve povsem locenivrsti. Ljubiteiji ali ama- 
terji, kot navduseni braid omenjene revije, 
so izrekali svoja mnenja povsem samostoj- 
no, Na drugi strani pa so povprasali tudi 
vrsto strokovnjakov, tiste tore], ki se z dolo- 
cenimi vprasanji ukvarjajo profesionalno. 
Rezultate so nato primerjali. 

Nekateri rezultati so mocno presenetili. 
Pricakovali bi, da so ljubiteiji po svoji naravi 
zanesenjaki in da so — kadargre zatehno- 
loski napredek — preveliki optimisti. Vendar 
pa se je pokazalo, da so bila nekatera nji- 
hova mnenja bolj konservativna od mnenj 
strokovnjakov. Prav malo je bilo primerov, 
koso strokovnjaki sodili, da so mnenja ama- 
terjev prevec optimisticna. 

Hi§ni robot! — 
domaci sluzabniki 

Pri vprasanjih racunalniske in robotske 
tehnologije so btli amaterji in strokovnjaki 
enakih mnenj. Zastavijeno je bilo, denimo, 
naslednje vprasanje: »Kdaj bo vecina 
domov imela domace robote?« Skoraj 40 
odstotkov amaterjev je menilo, da bodo 
elektronski domaci sluzabniki nastopili 
okrog leta 2020. Same vsakcetrti je glasoval 
za poznejsa desetletja. 

Neki strokovnjak, ki se poklicno ukvarja z 
naertovanjem robotov, pa je odgovoril: 
»P rav gotovo kmalu po letu 2000. Problem je 
V tern, da danasnje baterije robota se ne mo- 
rejo V zadostni meri oskrbovati z energijo, ki 
je mora imeti dovolj, ce hocemo, da bo pobel 
kaj koristnega. Pa tudi ljudje pravzaprav se 
nevedo, kaj naj bi domaci robot delal. Kobo 
torej resen problem energije in ko bodo Iju- 
dje vedeli, kaj hocejo, se bodo domaci roboti 
pojavili kar cez noc.« 

Turizem v vesolju 

Mnogo teze je bilo napovedovati razvoj v 
vesolju. Ceprav amaterji z veseljem podpi- 
rajo vsa vesoijska raziskovanja, so njihove 
napovedi presenetijivo zaostajale za tistimi, 
ki sojih izrekali strokovnjaki. Anketa je po- 
stavila, na primer, taksno vpras^je: ^-Kdaj 
bodo na vesoljski ladji mozne turisticne po- 
citnice?« Samo §estina amaterjev je odgo- 
vorila, da bodo taksna potovanja mozna ze 
ob koncu tega stoletja. Inzenir Stine, ki de- 
luje pri NASA, pa je celo menil, da bi bilo to 
mozno ze cez deset let. Tudi William Brown 
iz institute Hudson je sodeloval v tej anketi. 
Institut Hudson pripravija zdaj naerte za tr- 
govske posle NASA. Tu so vsi prepricani, da 
bo turizem najpomembnejsa vesoijska go- 
spodarska dejavnost. »Vse, kar potrebuje- 
mo, je samo odlocitev, da.se v tej smeri lo- 
timo dela,« je izjavll William Brown. 

Inzenir Stine pa je se dodal, da se bo v ve- 
solju razvit poseben brezteznostni sport, 
nekaj taksnega kot waterpolo ~ brez vode. 
Amaterji so spet meniii, da se bodo taksne 
dejavnosti lahko razvile sele zelo pozno v 
nastednjem stoletju. Med njimi je bilo kar 12 



odstotkov taksnih, ki so trdili, da bosta turi- 
zem in sport v vesolju ostala za vse vecne 
case samo podrocje znanstvene fantasti- 
ke... 

Seks V brezteznostnem stanju 

Prav tako so se amaterji pokazali zelo 
konservativne pri odgovoru na vprasanje o 
seksu V vesolju in kdaj naj bi bil v vesolju 
spocet prvi otrok. Kar dve tretjini amaterjev 
sta meniii, da bo to mogoce sele okrog leta 
2040, samo 17 odstotkov pa, da se bo to 
zgodilo ze v tern stoletju. Inzenir Stine pa 
pravl: »Br 2 ko bomo imeli v vesolju skupaj 
moskega in zensko in bodo okoliscine 
ustrezne, se bo to zgodilo. Zelo verjetnoze v 
naslednjih 1 5 letih.« 

Dovolite nam, spostovani braid, da se ob 
tern odgovoru danes nasmehnemo. Prav 
zdaj imamo namrec zensko v vesolju — 
skupaj s petimi moskimi. Inzenir Stine, ki je 
letos junija odgovarjal na to anketo, najbrz 
za te priprave se ni vedel. Seveda pa nam 
sramezijivi Americani prav nic ne sporocajo, 
kako je s seksom v Challengerju, ki prav zdaj 
krozi okrog Zemlje. Se kaj c^aja ali nid? 
Najbrz pa je taksno vprasanje prevec ne- 



spodobno. Sicer pa bomo videli, ce bo kaj 
posledic... 

Na Marsu in na Luni 

Zelo raziiSni so bill odgovori na vprasanje, 
kdaj bo ctovek stopil na Mars. Samo vsak 
peti amaterje menil, da se bo to zgodilo te 
pred tetom 2000, 43 odstotkov pa jih je ta 
datum potisnilo tja do leta 2040. Samo 2 od- 
stotka anketiranih sta menila, da se to ne bo 
nikolt zgodilo. Vesoljski znanstvenik Carol 
Stoker pa je izjavil, dase lahko zgodize pred 
letom 2020, seveda, ce s pripravami zac- 
nemo ze zdaj. NASA naertuje bazo na 
Marsu za leto 2035. 0 bazi na Luni je J^es 
Beggs, tudi funkeionar NASA, izjavil, da to 
sploh ni noben tehnoloski problem vec. 
Premalo pa je se zanimanja, zato vlada tega 
projekta §eni podpria. NASA naertuje lunarno 
bazo za leto 2010. 

Napredek medicine 

Odgovori s podroeja medicine so bill se 
najbolj enotni. Ospice in oslovski kaselj 
bosta prvi dve bolezni, ki se ju bo posreciio 
povsem iztrebiti. To se bo najbrz zgodilo ze 
cez 30 let. Prof. William Regelson iz Syra- 
kuz, New York, jepotrdil, da jeto res mogoce 
V kar najkr^sem casu. Kako dolgo pa bo to 
trajalo, je odvisno od tega, koliko bomo v to 
viozili in kako se bomo potrudili. 

Anketiranci so se vecinoma strinjali, da 
kloniranje cloveka nikoli ne bo nadomestilo 
tradicionalne cloveske reprodukeije. Nekdo 
je menil, da bo prvi clovek Woniran ze okrog 
leta 2000, 26 odstotkov pa jih je bilo za prvi 
dve desetletji. Dr. Regelson je odgovoril, da 
se to lahko zgodi vsak hip, samo s poskusi 
naj bi takojzaceli. Osebno paje menil, dase 
to nikoli ne bo zgodilo — eticni probiemi so 
namrec prehudi. 

Kdaj bodo ljudem ponovno zrasli amputi- 
rani udje in notranji organi? V neki bolnisnici 
za vojne veterane in invalids so v tej smeri 
naredili prvi korak ze pred 1 5 leti. Takrat je 
dr. Robert Becker dokazal, da elektromag- 
netno poije pomaga podgani, da ji ponovno 
zrase amputirana noga. Na tern podrocju 
delujejo zdaj drugi raziskovalci, pravijo pa, 
da bo trajalo vsaj se 25 do 30 let in da bodo 
moral! biti poskusi in raziskave karseda in- 
tenzivne, preden bodo amputirane noge in 
roke zrasle tudi ljudem. 

Ze cez petnajst let pa bo medicina tako 
napredovala, da bovelikovec ljudi docakalo 
sto in vec let. 

Posebno zanimivd vprasanje v anketi pa 
je tudi bilo: »Kdaj se bo pojavila droga, ki bo 
pospesila ucenje?« Vecina je ugibala, da ze 
okrog leta 2000, pokazalo pa se je, da so bill 
prevec previdni. Taksna droga namrec ze 
obstaja. To je poseben hormon, ki se ime- 
nuie vasopressin in ga je v Zdruzenih diia- 
van ze mogoce dobiti na recept. Sicer pa na 
tern podrocju mnogo vec obetajo biocipi, ki 
jih bo mogoce povezati neposredno z nasim 
zivenim sistemom ~ torej tudi na racunalni- 
ski spomin... 

Prav nobenega dvoma torej ni, da bodo 
nasi otroci dozivijali velikanski napredek in 
silne spremembe na vseh podrocjih clove- 
§kega zivijenja. 

V tern pa se nas cas tudi razlikuje od vseh 
ostalih V zgodovini: prihodnost se odpira 
pred nasimi ocmi, in ce bomo tehnoloske 
dosezke znali prav vrednotiti in jih pametno 
uporabljati, se nam res obetajo boljsi cast, 
hkrati pa nas bo najbrz le malokaj §e prese- 

dr. BORIS GRABNAR 
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Ob geotermalnih razisk avah ' 

Energija iz zemljine 
notranjosti 


Ves razvo} in obstoj zivljenja na na§em pianetu 
je odvisen od tqDlote. Zemija jo dobiva od Sonca 
ze od svojega nastanka daije. Del nekdanje 
sonfine energijejeshranjen v nekaterih snoveh: v 
lesu, premogu, nafti in plinu. Tosoyiri energtje. ki 
so, razen lesa, neobnovljivi. Za zdaj se sicer se ni 
bati, da bodo usahnili. Vendar cloveStvo nasega 
stoietja ze mrziicno isce nove vire energije in nove 
tehnologije izrabljanja ze znanih. 

Zemija pa ima tudi svojo l^tno toplotno energ i- 
jo. ki je neodvisna od Sonca. Ostalaje se iz casov 
njenega nastajanja in je v velikih g!c*)inah prak- 
ti6no le male manjsa, kot je biia v zacetku. Velik 
deldoprinasa se toplota, ki se ^rosca pri razpadu 
radioaktivnih elementov v vrtinjih zemijinih pla- 
steh. Vso to enetgijo imenujemo geotermicno 
energijo v siriem pomenu. Zemija je topiejsa od 
okolnega vesoljstva, zato oddaja vanj del svoje 
energije. Po velikosti je »izgubljena« toplota ne- 
kajkrat veeja kot je potro§nja energije na vsem 
svetu. Ker je ta energija vecinoma enakomerno 
razdetjena po vsej povrsini, je njena gostota 
mnogo premajhna za prakticho uporabo. Zna§a 
namrec ie okoli 0,07 Wm 2. Vendar lahko kaze ze 
njena rahiopovecana vrednost na prisotnosti vec- 
jih koncentracij toplote v zemijini skorji. Veiike 
mase vroce kamenine so neizmemi rezervoarji 
toplotne energije. Ce so plitvo pod povrsino, se jih 
splaca izkorgeati. Taka obmocja predstavijajo 
geotermicna nahajalisca. 

Eno giavnih meril kakovosti zbrane toplote pod 
zemijo je tudi temperatura. Zato vpogied v tempe- 
ratume razmere pod povrsino omogoca oceno 
vrednosti toplotne akumuiaeije. Globinsketempe- 
ratume karte je za svoja ozemija izdelala ze ve- 
cina evropskih drzav. Za drzave Evropske gospo- 
darske skupnosti in za del Severnega morja so 
sestavijene po enotnih kriterijih in za razne globi- 
ne Na njih sioni nase nadaljnie razmisljanje. Ob* 
segajo okoli 1 ,7 miiijonakm2in tako zajemajo 1/6 
celotne povrsine Evrope. Kljubtemu nudijodobro 
siiko o velikosti toplotnega poija v pryih petih glo- 
binskih kilometrih geolosko in po reliefu zelo ra- 
zlicnega delanasega kontinenta. Z diagramom, ki 
je izveden iz teh temperatumih kart, prikazujemo. 
kako velika so obmocja v globinah do 5 kitome* 
trov, kjer vladajo, denimo, temperature enake in 
veeje kot lOO^C. Kamenine, ki so ze na globini 
enega kilometra segrete na vec kot 100®C,_ so 
znak ekonomsko najbolj vrednih geotermicnih 
nahajalisc. Njihovo toplotno energijo namred 
l^ko takoj pretvorimo v najzlahtnejso obliko 
energije — v el^ricno. 

Iz diagrama je razvldno, da se z globino ob- 
mocja kamenin s temperaturami enakimi in vec- 
jimi od 1 0O^C naglo povecujejo. V globiniS km do- 
sezejo ze povrSino prek 20 % , 5_km globoko pa ze 
96%. To so potencialna obmocja nizkotempera- 
tumih geotermalnih nahajalisc, ki se zelo uspesno 
uporabljajo sama all v kombinaeiji s toplotnirni cr- 
palkami za ogrevanje ter v nekaterih industrijskih 
procesih, Pariski bazen ima, na primer, toplotno 
energijo, primerljivo 180 milijcxiom ton nafle. 
Temperature v tern okoii 3 km globokem bazenu 
pa ne presegajo 70°C. . , 

Clovek najprej izkoristi najbogatejsa in najipje 
dosegljiva naravna bogastva, kar veija tudj za 
geotermidno energijo. Najbolj cenjeni so tisti viri 
zemljine toplote, ki jih lahko takoj pretvorimo v 
eiektridno energijo, V zacetku nasega stoietja je 
prvid stekel elektricni tok iz turbogeneratorja na 
zemijino paro v Toscani. Intenzivna uporaba viso- 
kotemperatumih geotermicnih virov pa se je za- 


cela dele po ietu 1950. Danes presega na vsem 
svetu instalirana mod geotermicnih elektram3000 
MW. Stc^nja njihove rasti je bila v zadnjih destih 
letih okoli 12%. Nekajkrat visja pa je celotna ter- 
micna modtoplevode iz nizkotemperaturrtih geo- 
termicnih sistemov. Le-to koristimo za ogrevanje, 

V balneologiji, za rekreaeijo in v industriji. Stopnje 
rasti te vrste geotermidne energ ije zaradi pomanj- 
kanja podatkov ni mogoce ugotoviti. 

Iz diagrama lahko potegnemo de nekaj ugotovi- 
tev o kakovosti, globinah in pogostnosti geoter- 
micnih nahajalidd: 

— Ce je pri majhnih globinah (do okoli 1 wn) 
temperatura ze 100*0 all vidja, je toplotna kon- 
centraeija vezana na mlada podrodjayuikanizma, 
na plitvo v skorji lezede vrode intruzije kislih ka- 
menin (granit) in na mlade tektonske process. 
Morebiti ima prisotna voda ali para v takih nahaja- 
lisdih temperature ca. 1 50°C do 400°C in jo l^ko 
uporabimo za proizvajanje elektricne energije. V 
Evropi so visokotemperatuma geotermicna naha- 
' jalidca v Italiji, na Islandiji in nekaterih grakih oto- 
kih. Orugjev svetu pa so na zahodnem deluZDA, 
vcentralni Ameriki, vzhodni Afriki, na Japonskem, 
Filipinih, NoviZelandiji, v SSSR in na Kitajskem. 

— Ce je temperatura 100*0 v veejih gidjinah 
(vec kot 2,5 km), gre za precej normaine toplotne 
razmere. Na takih ozemijih lahko nastanejonlzko- 
temperatuma geotermicna nahajalisca, kakrdna 
so tudi pri nas. 

Za izkoriscanjegeotermicnega sistemaje poleg 
temperature potrebno tudi sredstvo, ki toplotno 
energijo prinasa na povrsino. To sta za zdaj le 
voda ali para. H gomjima pogojema moramo zato 
dodati de dva: . . 

— geotermaini rezervoar mora sestavijati ka- 
menina, ki je dovolj porozna in prepustna, pokri- 
vati pa ga morajo neprepustne plasti; 

— V rezervoarju mora biti zagotovijena na- 
ravna ali umetna cirkulacija vode, ki se ob vrtxi 
kamenini segreje ali opari ter se dviga sarna ali s 
crpanjem po razpokah ali vrtinah na povrsino. 

Geotermicni potencial Jugoslavije je obetaven. 
Vse obmocje Panonske nizine ter deli vzhodne 
Srbije, Makedonije in Bosne imajo moznosti poja- 
vov nizkotemperatume geotermidne energije. Tu 
vladajo temperature velikostnega reda od 50 do 
100*0. Na nekaterih obmocjih v savskem in drav- 
skemjarku so pri naftnih raziskavah navrtali tudi 
predeles temperaturami nad 200*0, vendar jenji- 
hova energetska izraba spoma. 

Geotermicni potencial SIoveriije je po doseda- 
njem poznavanju najvedji v njenem vzhodnem 
deiu. Vendar so obmocja obseznejdih sediment- 
n ih bazenov d rugj e p rav tako vredna pod robnejd ih 
raziskav, Iz obstojecih naravnih in umetnih izvo- 
: rov tople vode priteka ze sedaj prek 600 1's vode s 
temperature od 15do65°G. Energijate tople vode 
ustreza idealnitermicnienergiji okoli 50 MW, to pa 
je mod srednjevelike hidroeld<trame. DeJ te ener- 
gije ze uporabljajo predvsem v balneoloske m re- 
kreativne namene, v manjsi meri jo uporabljajo v 
vrtnaretvu in za ogrevanje. 

Topli viri lahko nakazujejo obstoj verjetnih re- 
zervoarjev tople vode pod povrsino, morda veejih, 
kot bi sodili samo po naravnih pojavih, Treba jih je 
poiskati ter ugotoviti njihove geoterm icne jtempe- 
raturo, toplotno prevodrrost, difuzivnost) in hidro- 
geoloske parametre (poroznost, prepustnost, 
tiak, prostomino in globino). Zato je potrebno 
tesno sodelovanje hkJrogeologa, geofizika, geo- 
kemika, vrtaica ter rezervoarskega speeialista. 1 1 
strokovnjaki bodo poiskali, raziskaii in pripravili 



gk^ina v km 

Obmocja s temperature enako ali ve6jo od 
1 00°C na raznih globinah, izrazena v odstotkih 
celotne povi^lne dizav Evropske gospodar- 
ske skupnosti, ki meri okoli 1,7 milljona km2 

geotermaino nahajalisce za eksptoatacijo. Na- 
daljnje delo prevzamejo toplotni tehniki ter stro- 
kovnj^i za uporabo tople vode v gospodarstvu in 
industriji. 

Po zelo grobih ocenah je celotni geotermicni 
potencial sedimentov na perspektivnih obrriocjih 
Slovenije enakov reden energiji okoli 1 00 milijonov 
ton nafte (ocena uposteva povprecno globino 
3 km). Vendar je dejansko izkoristijivi potencial 
manjsi. Oceniti ga'za enkratne moremo, kerjena 
voljopremaloosnovnih geotermicnih in hidrogeo- 
ioskih podatkov. 

Prospekeija geotermalnih nahajalisc v svetu 
■poteka po ze dokaj ustaljenih nacinih. Prve po- 
datkedajotemperaturne karte raznih globin, karte 
gostote toplotnega toka, karte vodonosnikov z nji- 
hovimi znacilnostmi ter tektonske karte. 

Za raziskave se na povrsini, poleg konveneb- 
nalne geologije in hidrogeologije, izvajajose geo- 
. fizikalne metode (geoelektrka, seizmika, magne- 
' totelurika, magnetometrijp in gravimetrija). ki dajo 
vpogied v sestavo in lastnosti kamenin pod povr- 
sino. Sele njihovi rezultati, dopoinjeni in razlozeni 
s hidrogeolcskimi podatki, omogocajo najbolj 
uspesno lokaeijo globoke vrtine. Geofizikalne in 
hidrogeoloske meritve in poskusi v vrtini ter na 
odvzetih vzorcih kamenin in vode iz vrtin pa po- 
sredujejo ze tocnejse podatke o geotermalnem 
sistemu. . 

V Sloveniji zacenja Geoloski zavod Ljubljana s 
prvo fazo teh raziskav v se malostevilnih geoter- 
micnih, V nekaterih hidrogeoloskih tervze obsto- 
jecih, vendar opuscenih naftnih vrtinah., Strokov- 
njaki GZL bodo uporabili vse dosedanje izsledke 
geoloskih, hidrogeoloskih in geofizikalnih razi- 
skav in jih po moznostih ter potrebi dopolnili se z 
novimi. Meritve zahtevajo doloceno terensko in 
laboratorijsko opremo, ki je deloma izdelana 
doma. Prvi fazi bo sledila druga. njen cilj pa je vr- 
tanje na najbolj obetavnih lokaeijah. Zato je po- 
trebna vrtalna garnitura, ki bo sposobra vrtati vsaj 
do globin 1 ,5 do 2,5km. 

Z rezultati prve faze se bomo prek Zveznega 
geoloSkega zavoda vkijucili tudi v mednarodni 
projekt za sestavo novih geotermicnih kart Evro- 
pe. 

Geotermalne energije ne kaze podeenjevati 
zavoljo tega, ker je zaradi svojih lastnosti in naci- 
nov pojavijanja vezana le na dolocena ozemija, 
hkrati pa tudi ne zato, ker bo konec nasega tiso- 
cletja V svetovnem meriiu obs^aia vedetno le 
nekaj odstotkov vseh energijskih vjrov. Ce so ti 
odstotki ekonomsko opraviceni in vzdizijo primer- 
javo z drugimi vrstami energije, jih ne smemo za- 
metavati, Ena velikih prednosti je tudi ekoloska 
neoporecnost geotermalnih virov energije, karse 
posebej veija za nizkotemperatuma nahajalisca. 

DANILO RAVNIK 


14 BIT 



Nacrtovanje pri hodnosti 

Slovenija za Yugoeureco 

Znanstveniki in politiki na posvetovanju «Nas razvoj in znanstvenotehnoloska revoluGija« 


»Cas dela proti nam!« je dejal Boris Majer 
naposvetu V Poljcah, kjerseje 7. decembra 
1985 zbralo v centru repubiiskega sekreta- 
riata za ljudsko obrambo okoli 250 znan- 
stvenikov in politikov k posvetovanju »Nas 
razvoj in znanstveno-tehnoloska revoluci- 
ja«. Posvet je organiziral Marksisticni center 
CKZKS. Potem ko jenanjem B. Majer ugo- 
tovil ne le nas velik tehnoioski zaostanek, 
ampak se nadaijnje zaostajanje, je vzkiiknil: 
»Cim hitreje na konico osvajanja novega 
znanja!" 

V cetodnevnem posvetu se je zvrstilo okdi 
25 referatov in natose pribliznotoliksno§te- 
vilo razpravijalcev. Rezultati posvetovanja 
bodo obogatili kongrese ZK in nas vstop v 
novo srednjerocno obdobje. O moznostih in 
nevarnostih nadaijnjega razvoja so biii vsi 
udelezenci naceino enotni: ce hocemo ostati 
razvita druzba, mora tudi pri nas znanost 
postati proizvajalna sila! 

»Kriza, v kateri smo, je v veliki meri kriza 
nasega znanstveno-tehnoloskega razvoja, « 
je dejal Robert Blinc. »Tujeznanjeplus nasa 
poceni delovna sila ni vec odresilna enacba. 
Potrebno nam je lastno znanstveno delo od 
osnovnih raziskav dalje. Kadri, ki se obliku- 
jejo ob taksnih raziskavah, so neposreden 
generator tehnoloskega napredka.« 

«Osvajanje novih tehnologij je eno nena- 
domestljivih, ceprav ne edinih sredstev za 
preseganje razkoraka med druzbenimi po- 
trebami in dejanskimi proizvodnimi ter 
izvoznimi rezultati, « je zapisai v svojem refe- 
reatu Erik Vrenko, predsednik repubiiskega 
komiteja za raziskovaino dejavnost in tehno- 
logijo. 

»Pomembno je, da se tehnoioski napre- 
dek nenehno povezuje z znanstvenim,« je 
bilo mogoce prebrati v referatu Veljka R usa, 
ki se je zavzel, da bi nas bolj spodbuj^i dobri 
tuji razvojni projekti. Tako naj bi biia Eureca 
pobuda za naso Yugoeureco. 

Posvetovanje v Poljcah je zares posebej 
izpostavilo v glavnem tista podrocja, ki so 
osrednjatudi v Eureci. To bomo skusali pri- 
kazati z nekaterimi povzetki. Pripravili smo 
jih iz tekstov predlozenih referatov, Izbor pa 
je krojila predvsem dosedanja in nova, raz- 
sirjena naravnanost Bita. 

Ker so se posvetovanja v Poljcah udelezile predv- 
sem osebnosti, znane po svojem deiu §ir§i javno- 
sti, nismo posebej navajali akademskih naslovov. 
— op. ur. 

MILOS KOBE: 

SISTEMI ELEKTRONIKE 
V SODOBNI DRUZBI 

Elytron ika je v celoti otrok tega stoletja, ceprav 
so nekatera fundamentalna odkritja nastala na 
njegovem zafietku ali pa ze desetletja prej. Do 
dnige svetovne vojne je bila relativno razvita 
samo komunikacijska in radiodifuzna ef^ronika 
in sele vojnajepovzrocila njene nove usmeritve v 
impuizno tehniko (radar) in tej sled eco dig italizaci- 


jo. Le-ta pomeni izrazanje informacije v obliki ko- 
diranega zaporedja samo dveh diskretnih stanj. 
Nov razmah je taka tehnS^a dozivela z uporabo 
polprevodniskega tranzistorja, ki je nadomestil 
voluminozno, nezanesljivo in ^efgijsko potrafrio 
el^ronko v celoti. Vzporedno so sledila stevilna 
uporabna odkritja na podrocju komponent, za- 
snovana na fiziki trdnih snovi, finomehanike in 
elektrooptike. Odiocilna za daiasnji plazovit ra- 
zvoj pajemkroelektronika integriranih vezij, kijes 
posledicnim razmahom racunalnisko osnovane 
informatike zacela y temeijih pretresati strukture 
danasnjih druzb. Le-te nagio spremrijajo svoje 
razvojne parametre v smeri vse hitrejsega uve- 
Ijavijanja znanja kot temeijnega in preteznega 
proizvajdnega faktorja kar povezano z velikimi 
probtemi clovestva, kot so surovine, enefgija in 
ekologija predstavlja vedno bolj izrazito locnico 
med razvitimi in nerazvitimi, med bogatimi in rev- 
nimi, med »neoimperialisti« znanja in ’>neokoloni- 
jami‘< neukih. 

Danasnja elektronika predstavlja tehnolosko 
bistvo kompleksne obdelave informacij. Pri tern 
moramo pojem informacije vzeti kar najsirse, t, j. 
kot poljuben podatek o vsakrsnem dogajanju ali 
stanju v realnem ali imaglnamem casu iiVali pro- 
storu. Pojem take kompl^sne obdelave informa- 
cij pa zajema pri tern naslednjaopravila: 

— pridobivanje ali zajemanje informacij 

— prenos informacij med subjekti 

— obdelovanje informacij (v ozjem smislu), ki 
obsega njihovo kombiniranje, predelovanje po 
zahtevah posredovaica ali prejemnika informacij 

— shranjevanje informacij z moznostjo njiho- 
vega poljubnega prklica 

— prkazovanje oziroma reproduciranje in- 
forrriacij v obliki, ki jo zaznava clovek ali funkcio- 
nalni sistem. 

Velika vecina elementov, naprav in sistemov 
sodobne elektronike je namenjena izvajanju ene 
ali vec nastetih faz kompleksne obdelave infor- 
macij ali informatike. Semanticni pojmi pri tern 
niso cisti in enotni tudi v svetu. Za naso rabo pa v 
sklopu tako pojmovane elektronske informatike in 
njenih sistemov, ki bodo obravnavani v tern pri- 
spevku, privzemlmo deiitev na dve temeijni vrsti 
sistemov; 

— sistemiteleinformatke, katerih temeljna na- 
loga je prenos in obdelava informacije »same po 
sebi‘<, predvsem zato, da jo sploh spoznamo 

— sistemi aktorike, katerih temeljna znacilnost 
je, da informacija agira, t. j. sprozl posledifino ak- 
cijo V ustreznem funkcionalnem sistemu. 

Obe vrsti sistemov, naprav in komponent etek- 
tronike v nastetih funkcijah pa imata nekatere te- 
meljne znaciirrasti, zaradi katerih je elektronka 
postala shonim sodobne razvojne dominante 
sveta. 

Prva znacilnost je nedvomno velika vpletenost 
elekti jnike v vsa podrocja druzbene ri gospodar- 
ske dejavnosti sodobne cloveske druzbe, zaradi 
Cesar je postala elektronika nepogreCijiva infra- 
struktura, brez katere si nadaijnjega druzbenega 
razvoja ni veC mogoce niti zamisiiti. 

Druga znaCilnost je nj^a razvojna dinamic- 
nost, tako po tehnoloSkih dosezkih in znanju, kot 


po obsegu proizvodnje. Leta 1984 je svetovna 
proizvodnja elektronke dosegla vrednost skoraj 
400 miiijard $ in se leta 2000 priblizala ze 2000 mi- 
lijardam, Pri tern je posamezna krizna obdobja, ki 
so pretresala svetovno gospodarstvo, niso re- 
sneje all trajneje prizadela; nasprotno, veliki krizni 
problem! clovestva predstavijajo v doloceni meri 
celo vzpodbudni izziv za vecjo uporabo elektroni- 
ke. 

Tretja znacilnost je cedalje krajsa trzno-tehno- 
loska zivijenjska doba njenih tehnologij ri izdel- 
kov, Ocenjujejo, da se je v povojnem obdctiju ta 
zivijenjska doba za tovrstne naprave v popreCju 
vsakih desetih let skoraj razpolovila; za sodobne 
mikroracunalnike znasa danes le se 2 do 3 leta. 
Ta proces se bo sicer upocasnil predvsem zaradi 
minimalne dobe, ki jo terja izobrazevanje novih 
kadrov, vendar je dejstvo; da je dsuies razvojno, 
praizvodno in trzno osvajanje novega izdelka na 
tern podrocju, ki je§e preddesetletjem terjalo vsaj 
dve do tri leta, neredko skrceno na samo nekaj 
mesecev. To ima velike posledice na ucinkovltost 
kapitalnih nalozb in na osvajanje novih segmen- 
tov trzisc, s tern pa na splosno prodomost gospo- 
darstva posamezne druzbe, ki je te dinamke spo- 
sobna. 

Cetrta znacilnost je izredno visok delez znanja, 
vgrajenega v njene izdelke in posredno v njeno 
uporabo. Ta delez, semanticno posplosen kot 
software, zelo hitro narasca in v popreCju ze pre- 
sega vrednost materi&lnega dela naprav in siste- 
mov (hardware). Razvita proizvodnja in uporaba 
elektronike zato predstavlja kompleks, v katerem 
se najucinkoviteje in najbolj vrednostno izrazajo 
aianje dolocene dezele in njene reprodukcijske 
sposobnosti, ki pa rrKtra temu ustrezno vlagati v 
pridc±)ivanjetega znanja in sistemskovzpodbujerti 
njegovo vgrajevanje v druzbeno reprodukcijo. 
Vlaganje v raziskovalno-razvojno dejavnost je 
zato za industrijo elektronskih naprav in sistemov 
aksiom. Velika svetovna podjetja na tern podrocju 
vlagajo od 1 0 do preko 20 odstotkov od vrednosti 
celotne prodaje v ta namen. Temu je treba Ce do- 
dati velike gmotne podpore vlad v razlicnih obli- 
kah, najpogosteje V obliki nacionalnih projd<tov, ki 
pa jih V zadnjem obdobju dc^olhjujejo veliki teh- 
noioski projekti, mednarodnlh razseznosti 
(ESPRIT, EURECA). Vzporednostemjeznacilna 
vrednost raziskovalne opreme, ki v elektronski in- 
dustriji Zahodne Evrope presega 50.000 ali celo 
100 000$ na raziskovaica, na specialnih po- 
drocjih, zlastipriameriikihpodjetjih.patudi dopoi 
milijona $. 

Peta znacilnost je logiCna posledica prejsnje, t. 
j. visoka izobrazbena struktura zaposlenih v tej 
proizvodnji in uporabi. Odstotek zaposlenih zvi- 
soko izobrazbo v tovrstni japonski industnji ne- 
redko presega 30%, tako imenovanih polkvalifi- 
ciranih delavcev skorajda ni veC. Celo na razme- 
roma konzervativnem solskem sistemu temeljna 
Zahodna Evropa zaposluje v elektronski industriji 
ze 1 5 odstotkov visokoizobrazenih in blizu 60 od- 
stotkov srednjeizobrazenih strokovnjakov v svoji 
strukturl, karse se nadalje hitro izboljCuje. Kerprith 
ska teh z^tev IdasiCni Izobrazevaini sistem nikjer 
ne more prenesti sam, imajo vsa vecja podjetja 
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uchkovite in razvejane lastne izcferazevalne si- 
steme, v katere vlagajo tudi po3 ali vec odstotkov 
prihodka. 

Sesta znadilnost elektronke je njena surovin- 
ska in energetska skromnost, saj postajajov pri- 
riierjavi z vrednostjo njaiega druzbenega proi- 
zvoda ti parametri komajda pomembni. Pri proi- 
zVbdnji, zlastinaprav in sistemov, tudi niekoloskih 
teiav, redke probleme, ki tu in tam nastopajo pri 
proizvodnji komponent pa so izkljucno poten- 
cialne narave in lokaino v celoti obvladljivi. 

Koncno, sedma znacilnost elektronike je njena 
visoka zunanjettgovinska menjalna sposobnost, 
kar je posledica visokega deleza znanja v njenih 
izdelkih. Stopnja akumulacije je pri tern direktno 
proporcionalna delezu vgrajenega znanja in bo- 
gastva uporabnostnih funkcij v izdelku. Hkrati s 
tern postaja tovrstna proizvodnja ced^je bolj 
mednarodno povezana, saj jetehnolo§ko znanje 
svetovna kategorija Zato je v elektronki in njenih 
sistemih vsakrgna avtarkijapopolnoma absurdna 
in vsaka zaprtost nevzdrina, Na tern podrocju ni 
moznostiza zaprle reprodukcijskeverige, se manj 
pa za vrednostna meriia proizvodnih faktorjev in 
njihovih delezev, ki bi bila dnjgacna od svetovno 
priznanih. Zato jeodprtost vsvet in razvojna, trzna 
in proizvodna povezanosl z njim conditio sine qua 
non uspesnega proizvodnegasistema na tern po- 
drocju. 

LOJ2E TRONTEU: 
MIKROELEKTRONIKA 

Pod pojmom mikroeiektronika razumemo sno- 
vanje integriranih el^tronskih vezij, njihovo izde- 
lavo in preverjanje. Po uporabijenem substrata, ki 
je iahko pasiven all aktiven, deiimo integrirana 
vezja na hibridna in monolitna. Pri prvih je na- 
vadno substrat plosCica iz keramke, pri drugih pa 
iz siiicijevega monokristafa 

Osnovni cjlj, ki je podrejal vsa dogajanja na mi- 
kroei^tronskem podrocju od samega pojava fiV- 
vega vezja naprej, je v miniaturizaciji in vecji za- 
nesljivosti sistema, ki uporabija integrirana vezja. 
Nizja proizvodna cena v primerjavi s klasifino 
izvedbo zdiskretnimiveznimi eiementi in manjsa 
poraba energije, pptrebne za deiovanje vezja, sta 
bila odlodujoda atributa, ki sta vpiivala na velikost 
vlozenih naporov.za reaiizacijo gomjega cilja 

V mikroelektronski industriji ze iepo steviio let 
veljatako imenovano Moorovo pravilo, ki pravi, da 
se cena integriranega vezja pripodvojeni funkcio- 
nalnosti letno zniza za pribiizno 30 odstotkov. To 
govpri o izredno hitri smeri razvoja v tej panog i, ki 
je V tern pogledu izjerruia v primerjavi z vsemi do 
danes razvitimi podrocji. Seveda je tak razvoj 
zvezan z veiikimi vlaganji znanja in kapitala. 

Rezuitat tudi ni izostal, saj mkroelektronika ze 
kar krepko spreminja na§e zivijenje. Vrsta izdel- 
kov, o katerih pred leti nismo niti sanjaii, postaja 
danes siroko dostopna reairiost. 

RAZMERE V SVETU 

Po oceni je svetovna mikroetektronska indu- 
strijavietu1984 izdelalaza21 milijarddoiarjeviz- 
delkov. Ta steviika naj bi se po nekaterih napove- 
dih do konca osemdesetih let potrojila Zanimtvo 
je. da napovedovalci pri tern razvoju dajejo izje- 
men poudarek integriranim vezjem, ki nastajajo 
po' narodilu proizvajaica eiektronskega sistema. 
Takih vezij naj bi biio kar tri cetrtine vseh proizve- 
denih integriranih sklopov. 

Kaksna dogajanja iahko zagotovijo napovedani 
razvoj V panog i, kjer ze danes govorimo o revolu- 
ciji? 

Najprej in predvsem bo mkroelektronika mo- 
rala pritegnrti ve6 inovativnega znanja. Pomanj- 
kanje tega je namrec v tern trenutku Se kako 


opazno V dogajanju, ki ga i^ko opazujemo v zi- 
betki mkroeiektronike. v Siiicijevi doiini. 2e ne- 
kako pol teta se veiik segment mkroeiektronske 
industrije tam srecuje s tezavami, ki resno ogro- 
zajo obstoj manjsih podjetij. V cikiiCn ih osciiacijah 
obdobij razcveta in stagnacije je namrec dosedaj 
vsakokrat nek sirokopotro§en izdelek voz potegnil 
iz blata. Tako srecujemo v preteklih letih pojav di- 
gitalne ure, kalkuiatogev, pa iger video in hi§nih 
racunalnikov ter telefonskega aparata. 2e poje- 
majo6e potrebe po integriranih vezjih so vsako- 
krat znova narastle in dale nov zalet mikroelek- 
tronski industriji. Ta trenutek takega izdelka ni. Po 
drugi strani pa industrija proizvodnih orodij in re- 
produkcijskih materialov ponuja 6isto nove moz- 
nosti proizvajalcem integriranih vezij, ki se kazejo 
V popolnoma avtomatiziranih proizvodnih linijah 
brez prisotnosti operatorjev in v vse veCjih siiicije- 
vih rezinah ter v ideaino cistih proizvodnih mate- 
riaiih. Vse to omogoca§e naprej vefianje dobitka v 
proizvodnji in znizevanje cene. Zal potrebna kapi- 
talnavl^anjazanove proizvodne linijepresegajo 
investicijske zmoznosti manjSih podjetij, ki jim 
zato grozi propad. 

Razmere se niso zreleza vecjo uvrstitev integri- 
ranih vezij po narociluvpolprofesionaien in profe- 
sionalen segment elektronske industrije, kar bi re- 
silo manjsa podjetja Seveda ta del industrije mr- 
zlicno htti nadoknaditi zamujeno. Tako prav v 
zadnjem casu vrsta delovnih povezav z univer- 
zami in instituti poraja nastanke programske 
opreme za nacrtovanjevezij, ki bo uporabljena na 
cenenihosebnih racunalnikih, dalazmogijivaoro- 
dja sistemskim inzenirjem za mikroei^tronsko 
reaiizacijo njihovih zasnov. Tako bo svetovna ar- 
mada 250.000 sistemskih inzenirjev nadomestiia 
in povecala nacrtovalske aktivnosti 2000 do 3000 
nacrtovalcev— specialistov, kolikorjepo nekate- 
rih ocenah teh strokovnjakov v svetu. Inovativni 
potencial bo s tern aktiviran in ^alize prognosti- 
kov bodo tako uresnicene. 

STANJE PRi NAS 

Laboratoriji za mikroelektron iko na Fakulteti za 
elektrotehniko je bil po sporazumu med Skladom 
Borisa Kidrica, Iskro in Fakulteto za elektrotehniko 
zadoizen zaspremljanjemkroelektronskih mono- 
litnih tehnoiogij. Insitut Jozef Stefan je bil dolocen 
za debeioplastna hibridna vezja. 

Obe raziskovaini skupini sta prCakovano vlogo 
vec kot zadovoijivo opravili. Rezuttati deia obeh 
skupin so danes materiaiizirani v dveh tovamah 
mikroeiektronskih vezij v iskri in v vrsti inovacijskih 
dosezkov, ki so vgrajeni v izdelke delovnih orga- 
nizacij v Iskri. Raziskovaini kader na obeh razi- 
skovalnih ustanovah je usposobljen za dosego 
vrhunskih dosezkov v mi<roelektroniki in je to 
svojo usposobljenost dokazal med drugim tudi s 
uvrstitvijo svojega znanja v Zdruzene drzave 
Amerike in na Japonsko. 

Sevedapa ima ta slika tudi temno plat. Tovama 
za proizvodnjo unipolamih integriranih vezij v 
Stegnah se namrec bori s podcfeno problematiko. 
ki tare prenekaterega manjsega proizvajaica v Si- 
iicijevi doiini. Razlog za to stanje je poleg neza- 
dostnih narocil iz elektronskih sistemskih delovnih 
organizacij vSR Sloveniji in SFRJ Uidi ta.daje to- 
vama, ki je ze pred osmimi leti zadelas prvo fazo 
proizvodnje integriranJi vezij, danes se vedno v 
izgradnji. Za nekaj kijucnih segmentov proizvod- 
nje vezij namrec se vedno manjka uvozna oprema 
(Iskrin projekt Mikroeiektronika Hi). 

Pomanjkanje narocil vezij iz delovnih organiza- 
cij Iskre in ostalih elektronskih hg iz o2je in sirie 
domovine pa je zvezano delomaz neznanjem ozi- 
romaz ignoriranjem tokov znanstveno tehnoloske 
revolucije. Tudi nezmoznost investiranja v novo 


proizvodnjo, ki vsebuje mikroelektronska vezja je 
eden od vzrokov, zakaj potro§nja teh vezij zamu- 
ja, Todejstvo ze ogrozaeksistenco posameznega 
proizvajaica eiektronskega sistema, zal pa vse 
premaio storimo, da bi presegli z vsakim dnem 
vse vecje tehnolosko zaostajanje. 

Pravilnost postavijene teze potrjuje organiza- 
cija znotraj Iskre, ki daje dovolj poudarka tporabi 
visoke tehnologijevsvojih izdelkih in zatodosega 
na tujem trzscu izvozne uspehe, ki so pravitoma 
rezervirani za uspesne zahodne firme. 

Vzroki zaostajanja v segmentu elektronske in- 
dustrije so torej v njeni veliki dezorganiziranosti. V 
spio§nem ni projektnih in delovnih povezav zno- 
traj proizvodnih subjektov. Redki so inovacijski 
kompleksi s sinergicnim delovanjem. Poslovodne 
strukture v marsB<ateri organizaciji niso dovolj 
usposobljene za izvedbo zahtevnih projektov vi- 
soke tehnoiogije. Ti namrec zahtevajo poleg or- 
ganizacijsko poslovnih kakovosti tudi primerno 
tehniSno tehnolosko usposobljenost. 

JERNEJ VIRANT 
INTEGRIRANI PODATKOVNO< 
DOGOVORNI SISTEM « 

SLOVENiJE (IPGS) 

Visoka tehnologija. v okvir katere sodijotudi in- 
formacijska sistemologjja, tehnka in tehnologija 
(nadalje v tekstu ISTT), prodira v vse pore deia in 
zivijenjas taksno naglico, dase vjezikovnem sml- 
slu zgodaj operira s pojmi, ki niso ob pravem casu 
in zadostno opredeljeni. Prblizno govorjenjeo vi- 
soki tehnologijj je tako poino razlicnih pojmov za 
isto stvar in obratno, en pojem se uporabija za ra- 
zlicne stvari. Da bi se tej zmedi izognili v okviru si- 
stema IPGS, definirajmo partemeijnih razlodkov, 
na katere se nana§a omenjeni sistem. 

RaCunalniStvo jepodrocjedela, ki se ukvarjas 
sintakso prenosa, obdelave, hranitve, iskanja, 
prikazovanja, itd. informacije. Informacije in tokovi 
teh so za racunalnikarje zanimive z vkJika tehnS<e 
in postopkov, ne glede na pomen informacij za 
Lq3orabn3<a. 

Informatikaje pod rocje deia, ki se ukvarjas se- 
mantiko prenosa, obdelave, hranitve, iskanja, pri- 
kazovanja, itd. informacije. Informacije {predvsem 
z vidika rezultatov) in tokovi teh so za informatB<e 
zanimivi z vidika vrednosti in ucinka za doloce- 
nega uporabnika ne giede na to, na katerem ra6u- 
nalngkem ali drugaCne'm sistemu so te dcbljene. 

Telematika je podrocje deia, ki zajema razvoj, 
proizvodnjo, postavijanje in izkorSdanje javnih in 
nejavnih storitev modeme informacijske druzbe 
(denimo: telefonija, videoteks, teleks, teietekst 
itd.). Ceprav so telematski sistemi veliki, so ob 
ucinkovitem in optimalnem postavijanju porazde- 
Ijenih informacijskih sistemov sestavni deli le-teh. 

Porazdeljeni informacijski sistem je vsak infor- 
macijski sistem, ki uporabija poleg lokalnih funkcij 
(hranitev, obdelava, iskanje, prikazovanje. itd. in- 
formacij) tudi informacijske prenose na blizino in 
d^javo, predvsem zaradi manjsih stroskov, vecje 
ucinkovitosti sistema in vecjega faktorja deia de- 
lavca. 

Teleinformatikajepodrocjed^a kise ukvarjaz 
razvojem, proizvodnjo, postavijanjem in izkorS- 
canjem porazdeljenih infonriacijskih sistemov na 
osnovi ISTT, ne glede na podrofije izvomosti, kot 
je racunaingtvo, komutacija, prenosna tehnika, 
digitalizacija itd. Gre za to, dase v poini meri izko- 
reCajo vsklajeni resursi: terminal!, omrezja in ra- 
cunalniki. 

Optimaino in sistematicno postavijanje poraz- 
deljenih informacijskih sistemov zahteva med 
vsemi omenj^imi podrocji izvomosti integracijov 
smislu enotnih standardov, enotne tehnoiogije, 
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enotne tehnike in enotnega znanja Ce ne bomo 
pristopili k pmenjenemu poenotenju, bomo imeli 
za robotiko eno, za telefonijo drugo, za informa- 
tiko tretjo informacijsko tehnologijo, itd., karvodi v 
izredne stroske in proporcbnalno majhne druz- 
bene in gospodarske ucinke. 

Sistem IPGS poskusa predstavijati, omenjeno 
poenotenje in integracijo. Z zdruzevanjem vsega 
domacega zdruzenega dela na podnocju informa- 
cijske sistemologije, tehnike in tehnologijezelimo 
priti do vsklajene verige izdelkov, ki so potrebniza 
postavitev porazdeljenih informacijskih sistemov 
na najrazlicnejsih podrocjih dmzbe in gospodar- 
stva. Vsi domaci razvijalci in proizvajalci bi delali v 
sklopu vsklajene verige izdelkov do tiste mere, ki 
jo omogoca domaca substanca (sposobnosti in 
znanja kadra, vlaganje sredstev, proizvodne spo- 
sobnosti). Do uvoza tuje ISTT bi prislosamo tedaj, 
ko ne bi bilo, pretehtano ugotovijeno, domacih 
moznosti. 

S tehniskega vkJika je IPGS integrirani podat- 
kovno-govomi sistem, ko je enoten sistem, ki zna 
obravnavati govor, tekst, podatke in (kasneje) 
slikehkrati, Razvitisvetjezespoznal, dajetak in- 
tegriran sistem lahko veliko cenejsi od stirih loce- 
nih sistemov: za govor (telefonija) tekst (teleks), 
AGP (racunalnik) in sliko, se zlasti, ce so ti avto- 
nomni sistemi grajeni na osnovi zadnje tehnike. 

Celoten sistem IPGSjezaradi razseznosti pro- 
blematike razdeijen na dele: 

A ISDN 
B LAN 
C TERMINALI 

D raCunalniStvo 

E TELEKOMUNIKAClJE 
F APLIKAClJE (FI : sistemi, F2: storitve) 

Predvsem zeli izpostaviti sistemske odnose 
med navedenimi deli s ciljem manjsanja strbskov 
ISTT, vecanja ucinkovitosti ISTT in na tej osnovi 
vecanja z znanjem pogojenega dela v gospodar- 
stvu in V vsesplosnem upravijanju. V sistemu 
IPGS ig rata ISDN in LAN vezano celoto. Vsakega 
se uvajatoliko, kotto zahteva ubinkovitost lokaino 
porazdeljenega sistema(lokalnaporazdeljenostv 
obsegu velike delovne organizacije). 

Vzroki za postavitev sistema integriranega po- 
datkovno-govornega sistema so notranji (jugo- 
slwanski) in zunanji. Zunanje vzroke pogojuje 
nagel razvoj in velika uporaba racunalni§ke, tele- 
matske, teleinformacijske sistemologije, tehnike 
in tehnologije, medtem ko notranje vzroke pogo- 
juje nasa velika zaostalpst v omenjenih okvirjih. 

MIHA TOM^IC; 

ENERGIJA IN TEHNOLOSKI 
RAZVOJ 

Izhajajoc iz nespornegadejstva, da iz dokajsnje 
razdalje lovimo svetovni tehnolo§ki val, moramo 
presoditi, katere smeri so za nas najobetavnejse. 
Katera odkritja iz svetovne zakladnice znanja (v 
nekaterih ozirih dobro varovane) lahko s prid'om 
uporabimo in jih sami toliko obogatimo, da bodo 
zanimiva tudi v mednarodni menjavi oziroma v 
mednarodnem konkurencnem boju? 

V nadaijnjem si bom dovolilnekaj komentarjev k 
konkretnim tehnolosko-razvojnim usmeritvam na 
podrodju energetike, 

INFORMATIZACIJA, VODENJE 
IN UPRAVLJANJE 

Energetikajeeno izmed podrocij, kjerse najbo- 
Ijesprejeta uvaj^janovostispodrocjamBrroelek- 


tronike in informatike. Odkritja in skokovit tehno- 
loski napredek na teh podrocjih so tako veliki, da 
imamo pogosto situacijo, da »odkritja iscejo upo- 
rabo«, kot se je dolgo govoriio, na primer, za laser. 
Smatram, da vsega moznega vpirva mkroel^- 
tronike in informatke napodrocjeenergetkenitiv 
celoti nismo dojeii, §e dosti man] pa izkoristili. To 
veija V svetovnem merilu, se bolj pa seveda za 
nas. 

Naj pobebni miseini preobrat ilustriram z na- 
slednjim: v obdobju jedrske evforije, ko je kazalo, 
da bo jedrska tehnologija dajala nepojmijivo po- 
ceni energijo (v petdesetih in sestdesetih letih) je 
veljalo mnenje, da bo v prihodnje '>energija tako 
poceni, dase je ne bo splacalo meriti in obracuna- 
vati'<. Danes upraviceno trdimo: energijanebo ni- 
koli cenejsa kot je bila pred kratkim, pac pa se 
bodo moznosti za merjenje, zbiranje podatkov 
vodenje in upravijanjese n^rej bistveno povece- 
vale, Torejgrezapopolen obrat: nasasedanjavi- 
zija prihodnosti ne more biti vizija energetskega 
obiija in potrate, temvec vizija dobre enefgetske 
oskrbljenosti, ob zelo natancnem nadzoru in vo- 
denju proizvodnje in porabe. 

Pojem informatizacije vsekakor mora vkljuce- 
vali tudi boijse moznosti vodenja in upravijanja. 
(Informacija samaje brez pomena, ce ni cilja in 
hotenja). Pri uporabi informacijskih tehnologij se 
nikakor ne smemo omejiti na tehnibni nivo, ki ga 
obicajno oznacimo z nivojem vodenj (procesov). 
Vsekakor je potrebno vkijuciti tudi nivo upravija- 
nja le V smtselnem resevanju obojih problemov 
(tehnoloskega vodenja in upravijanja) nas caka 
pricakovani izkupicek. Nekaj o idejnih in dnizbo- 
slovnih problemih ene^etike kasneje! 

JEDRSKA ENERGETIKA 

Raziskave in razvoj na podrocju uporabe jedr- 
ske enetgije (vojaske in gospodarske) so bile 
osnovno gibalo tehnoloskega razvoja ve6 desel- 
letij, ki smo jih oznacevali kot >'VStop v atomski 
vek«. V okrilju jedrskih programov so se razvijala 
stevilna druga podrocja: od racunalnistva do bio- 
tehnologij. Taka konstalacija je bila upravicena. 
kerjepadjedrskiprogram biltisti, od kateregasije 
svet in vsaka dezela posebej veliko obetala. Ve- 
like zasluge za sorazmemo dober uspeh jedtskih 
programov imajo tisti, ki so znanstvene in tehno- 
losko-razvojne cilje dovoij siroko zastavili, da so j 
se znotraj jedrskega programs gojiia znanja in I 
hkrati znanstveniki, ki danes sami (ali njihovi ne- | 
posredni strokovni potomci) aktivno posegajo na 
daiga, Irenutno aktualnejsa podrocja. 

Jedrska tehnologija bo pomembna tudi v pri- 
hodnosti. Raziskovalnih in razvojnih naporov na 
tern podrocju nikakor ne kaze opustiti, posebno, 
ker bodo organizacijska in strokovna jedra, ki na 
tern podrocju obstojajo, koristna kot del splosne 
raziskovalne infrastrukture. Vendar ima celotno 
podrocje jedrske energetike pri nas dovoij skro- 
mne obete za bliznjo prihodnost ter §teviina 
negativnaobeiezja. takodagane moremo uvrstiti 
med prioritetna podrocja znanstvenega in tehno- 
loskega razvoja. Obseg raziskav bi kazalo obdr- 
zati na pribiizno sedanjem nivoju. 

NEKONVENCIONALNI VIRI 
(SONCE, VETER, VALOVI, BIBAVICA) 

Po prvem navdusenjugiede moznosti izrabeti. 
nekonvencionalnih virov, posebno soncne ener- 
gije je v svetu ze nastopiia streznitev. Vse kaze, 
dajegospodarski potencial teh virov zelo omejen, 
primemi pa so za. posebne razmere. Soncna 
energija bo, denimo, dobrodosel in nujen virener- 
gije pri osvajanju vesoija Tega podviga se mi 
zaenkrat ne bomo neposredno udelezevatl, zato 


niodvec misel, dassodelovanjem na projektih za 
izrabo soncne energije, posebno pri metodah za 
neposredno konverzijo sevanjav elektricno ener- 
gijo, pravzaprav posredno sodelujemo pri prodoru 
razvitih, predvsem ZDA, v vesolje. Na zemiji pa 
so obeti za sonbno energijo, razen zapoletno se- 
grevanje vode, kaj picli. §e bolj to veija za druge 
oblike nekonvencbnalnih obnovljivih virov: veter, 
valovi, bibavica. Raziskave na tern podrocju so 
upravicene zaradi znanstvenih stikov s svetomter 
zaradi povezanosti z drugimi pod ro6ji, na primer, z 
razvojem materialov. 


NOVA IN PRENOVLJENA 
TEHNOLOGIJA ZA PRETVORBO 
IN LEPO RABO ENERGIJE 

Zaradi spremenjenih energetskih razmer se je v 
svetu zelo povecalo zanimanjezavarstvo tehno- 
logij, ki vecinoma niso povsem nove, so pa po- 
stale ekonomsko zanimrve. Gre, denimo, za: 

— izmenjevalce in druge naprave za izrabo 
odpadnih (bolje: sekundamih) toplot 

— toplotne crpalke 

— nizkotemperatume procese za proizvodnjo 
mehanskega dela (pami stroji s posebnimi delov- 
nimi snovmi, n.pr, organskimi) 

— naprave za shranjevanje energije 

Ceprav se cene energije v zadnjem casu po- 

novno znizujejo ne smemo pricakovati, da se 
bodo cenovna razmerja med energijo in drugimi 
proizvodnimi faktorji (denimo, kapitalom) kdaj vr- 
nilanaprejsnjo raven. Zato imazanimanjeza do- 
slej zanemarjene ali resnicno nove tehnologije za 
boijse pretvarjanje in r^o energije trajnoveljavo. 

Ker gre za vecinoma ze dolgo znane osnovne 
tehnologije, tu niso potrebnetemeljne raziskave v 
ozjem smislu, temvec predvsem aplikativne razi- 
skave. 


DRAGO KOLAR: 

NOVI MATERIALI 

Brez materialov in tehnoloskega napredka. Ra- 
zvoj clovestva je tako tesno povezan z uporabo 
materialov, da smo obdobjazgodovine imenovali 
po materialih: kamena doba, bronasta doba, ze- 
lezna doba. Material!, naravni in umetni, so tako 
mocno vgrajeni v nase zivljaije, da se njihovega 
pomena pogosto nrti ne zavedamo. Vendar so 
materiaii poleg hrane, zivijenjskega prostora, 
energije in informacij temelj obstoja clovestva. 

V obdobju naglega tehnoloskega razvoja, ki 
smo mu prica danes, je pomen materialov celo 
zrastel. Vecina sodobnih tehnicnih izdelkov je iz 
materialov, 'ki jih generacijapred namise nipoz- 
nala Le nekaj primerov: Colni in smucke iz poli- 
memih materialov, ojacanlh s steklenimi vlakni, 
ognjevama kuhinjska posoda iz kristaliziranega 
stekla, plosce za toplotno izolacijo in embalazo iz 
stiropora, lahka sportna kolesa iz magnezijeve zli- 
tine, barvni televizorji s polprevodniki ter racunal- 
niki z visoko stopnjo integracije. 

Vse bolj dognani tehnicni dosezki terjajo nove, 
boijse in specializirane materiale. Pred 100 letlje 
bilo za tehnicno L^rorabnost kovinsk^a gradi’va 
dovoij, da je imela kovina zadovoljivo natezno 
trdnost, sprejemijivo razteznost ter da je bila do- 
voij mehka, da se jo je dalo obdelovati z obibajnimi 
tehnologijami, kot so vrtanje, rezanje in prebijanje. 

Danes ocenjujemo vrednost kovinskega gra- 
diva na podlagi vrste dodatnih kriterijev; sposob- 
nost varjenja in strojne obdelave, korozijska ob- 
stojnost, kontrolirana velikost zm v mikrostrukturi, 
ozke dimenzijske tolerance, odpornost proti utru- 
janju, trdnost pri nizkih in povisanihtemperaturah, 
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piasticnost, sposobnostdu§enjavibracij, ustrezne 
e!d<tricne in magnetne lastnosti, odpomost proti 
iidarcem in obrabi itd, Tu so §e specialne zahteve 
za gradiva za posebne namene, npr. nizki pami 
tiak za vesoijske materials in nizka absorbcija 
nevtronov za jedrske materiale, 

Razvoj materialov v 20. stoletju, ki je omogocil 
tehnoloski razvoj, je rezultat naglega povecanja 
znanjaozgradbimaterijein razumevanjalastnosti 
materialov. Generalizacija principov fizike in ke- 
mijetrdne snovije privedlav letih 1950—1960 do 
nove znanstvene discpiine »Znanosti o materia- 
lih«. Osnovni prakticnicilj znanostio materialih je 
razvoj materialov z izboljsanimi lastnostmi ali 
novih materialov. Danes na univerzah. v razisko- 
valnih institutih in v razvojnih l^oratorijih gospo- 
darstva obstojajo mocni odd^ki in skupine pod 
imenom »Znanost in tehnologija materialov«« (V 
angleski lileraturi »MSE<s Materials Science and 
Engineering). 

Zaradi pomena materialov za tehnoloski razvoj 
so V vseh razvitejsih drzavah »Materiati« visoko 
uvrsceni v prednostnih programih razvoja Nazivi 
so lahko razlicni, pogosto srecamo izraz »Novi 
materiali«‘. To jetudi naziv prednostnega projekta 
•V Raziskovaint skupnosti Siovenije. Beseda 
»novi« potrebujepojasnilo. Nepricakujemo, dabi 
na Zemiji odkrili >*nove« naravne materiale 
elements. Vendar zelimo optimizirati lastnosti 
materialov in razviti materiale s posebnimi tast- 
nostmi, prilagojenimi potrebam izdelka ali tehno- 
logije. Materiale lahko kemicr.o kombiniramo v 
vse bolj kompleksne spoje ali jih uporabljamo v 
novih konfiguracijah. Drags ali redke materiale 
lahko nadomestimo s cenejsimi, ce dosezemo 
ustrezne lastnosti. Lahko povecamo trajnost in 
zmanj§amo tezo. Tezimo po materialih, ki potre- 
bujejo za izdelavo manj energije in katerih izde- 
lava ali predeiava manj ogroza okolje. 

Razvoj novih materialov je danes lahko uspe- 
sen le, ce izhajamo iz osnovnih principov znanosti 
0 materialih in zavestno ’>krojimo« lastnosti iska- 
nega materials. To podrocje razvoja je zelo per- 
spektivno. 

V razvitem svetu tecejo intenzivne raziskave in 
razvoj sirokega spektra izboijsanih ali novih mate- 
riaiov. Ne da bi se spuscali v detajle, kot primer 
navajamo v tabeii li nekatere materiale, za katere 
lahko z veliko gotovostjo pricakujemo, da bodoze 
vzacetkudevetdesetih let igrali pomembnovlogo 
V izdelkih naslednjega obdobja. 


JADRAN MACEK: 

CISTE TEHNOLOGUE 

Pojem ciste tehnologije je ozko povezan s 
pojmom nove tehnologije. Resevanje polo- 
zaja na podrocju okoljaje samo prvi korak k 
cistim tehnologijam. Tezisce prizadevanj 
mora biti v nacrtovanju in razvoju novih po-. 
stopkov, ki minimalno vplivajo na okolje. 
Ciste tehnologije so zahtevnejse od klasic- 
nih, po drugi strani pa prinasajo vrsto pred- 
nosti: 

— zahtevnejsi kriteriji glede vrste in ka- 
kovosti surovin, 

— vecji investicijski stroski, 

— zahtevnejsi in kompleksnejsi tehnolo- 
ski postopki, . , .j -u 

— potreba po bolje usposobljenih kadrih, 

— boljsi in bolj cisti produkti, 

— boljsi ekonomski rezultati in 

— manjse onesnazevanje okolja. 

V bodoce bomo mordi nacrtovati predv- 
sem tovame, ki bodo uporabljale zaprte kro- 
gotoke; t.j. nacelo, da razen produktov to- 
varne'ne bodo zapuscale nobene druge 
snovi ali pa samo tiste, ki ne predstavijajo 
nevarnosti za okolje. Proizvodni ostanki se 
lahko kot sekundame surovine uporabijo v 
drugih proizvodnih obratih ali pa morajo biti 
tako inertni, da ob shranjevanju na primer- 
nem odlagaliscu ne predstavijajo nevarnosti 
za okolje. 

Zaprti krogotoki tehnoloske vode ali dru- 
gih industrijskih medijev so zahtevni. Zaprti 
krog tehnoloske vode pomeni, da potem, ko 
je voda, n.pr., kot transportni in reakcijski 
medi] opravila svojo viogo v tehnoloskem 
postopku, ne odteka na prosto, temvec jo 
ustrezno ocistimo in znova vmemo v posto- 
pek. V njem se voda obogati s produktom in 
z nekaterimi snovmi, ki so v surovini ali pa so 
produkt stranskih in nezeljenih reakcij. Po 
iocitvi produkta se voda znova vraca v po- 
stopek. Recikliranje vode lahko pripelje do 
tega, da se koncentracija nekaterih kompo- 
nent v njej po vec krogih dvignejo na tako 
raven, da lahko ogrozijo kakovost koncnega 
produkta. Tako vodo je potrebno pred vra- 
canjem v postopek tako predelati, da je pri- 


mema za nadaljnjo uporabo, pri tern pa po- 
skrbeti za ustrezno resitev za odpadke iz 
predelave tehnoloske vode. ■ 

Poleg zaprtih tehnoloskih krogov je re§i- 
tev pri nekaterih tehnoloskih postopkih v 
tern, da dobljene produkte uporabimo v 
kaksnem drugem postopku. Te proizvodne 
ostanke, ki se jih da z minimalnimi vlaganji 
se naprej predelati, moramo lociti od pojma 
klasicnih sekundarnih surovin, kot so, na 
primer, barvne kovine (baker, svinec) in 
druge snovi, kot so staro zelezo, papir in ste- 
kto, pri katerih Je predelava ekonomsko zelo 
upravicena. Pri teh sekundarnih surovinah 
odpadejo vsi stroski ekstrakcije iz rud, pre- 
delave in tudi energetsko zelo zahtevne f aze 
tehnoloskega postopka, n.pr., pridobivanje 
glinice in elektroiiza pri proizvodriji alumi- 
nija. 

Pri baznih tehnologijah se sicer da najti 
uporabo za razlicne proizvodne ostanke, 
vendar ne za tako velike kolicine kot se jih 
proizvaja. 

Zmotno je stalisce, da moramo s taksnimi 
odpadnimi snovmi zasluziti. Cisto okolje je 
vrednota in zanjo moramo nameniti dolo- 
cena sredstva. V primeru, da resevanje eko- 
loske problematike zahteva vecje investicij- 
ske in obratovalne stroske moramo uposte- 
vati, da nam take tehnologije zagotavijajo 
cisto okolje in velike prihranke pri sanaciji 
onesnazenega okolja. Naknadno resevanje 
onesnazenega okolja, potem, ko smo nek 
kontaminant spustili v okolje in se je razred- 
cil in distribuiral po precejsnji povrsini, je zelo 
drago. Onesnazeno okolje lahko mocno 
vpliva tudi na zdravje prebivalcev, tako da 
dobijo ti problem! poleg samih zdravstvenih 
tudi ze moraine dimenzije. 

Pri obravnavanju tehnologij in njihovega 
vpliva na okolje moramo upostevati tudi za- 
nesljivost posameznih tehnoloskih postop-, 
kov, s katerimi proizvajamo nekatere tok- 
sicne snovi. Pri takih tehnologijah je sicer 
poskrbtjeno za okolje, vendar lahko zaradi 
cloveskega faktorja ali poskodbe na doloce- 
nih napravah pride do izpustov zelo nevar- 
nih snovi. 


Material 

Prednosti 

Uporaba 

•s 

Ogijikova in Kevlar viakna / 
epoksi kompoziti 

2e preizku§eni materiali z visoko specificno 
trdnostjo in togostjo. Lahko popravllo. 

Civilno in vojasko letalstvo, sportna oprema, 
vozila. 


Termoplastidni materiali 
s kontunuirnimi vlakni 

Vec moznosti oblikovanja kot epoksi izdeiki. 
Lazja predelava odpadkov. 

Civilno in vojasko letalstvo, sportna oprema, 
vozila. 


Zlitine Ai-Li 

1 0% prihranek na tezi z boIjSo specifibno 
togostjo. Sposobnost oblikovanja. 

Letala, kabine zicnic in vagonov, oprema. 


Gosta inzenirska 
keramika 

Bolj§a odpomost proti lezenju in obrabi 

V primerjavi s kovinami. Visje temperature. 

Turbine, lopatice in ventili motorjev, 
turbokompresorji, rezilna orodja, lezaji. 


Plastificirane kovine 

Kombinacija trdnosti in togosti kovin 
in korozijske obstojnosti polimerov. 

Karoserije in sedezi vozil. 


Gatijevarzenid 

Vedja gibijivost eiektronov kot v siliciju. 

Moznost povedanja upornosti na povr§ini. 
Visoka gostota komponent. 

Polvodniki za mikrovalovno podro6je. 

Satelitske komunikacije do 50 MHz. 


Amorfne kovine 

Nizka koercitivnost, visoka elektridna 
upornost, visoka trdota in razteznost. 

Mo6nostni transformatorji, magnetofonske 
glave, trde povrsine. 

) 
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Jugoslovanski zgledi 

Domaci leteci traktor 



Od vseh letecih naprav je najmanj zna- 
nega o poljedelskih letalih, ceprav ze dolgo 
niso vec nobena novost. Ze trideset let tega 
stoletja nacrtujejo posebna letala za deto v 
poljedelstvu, takoj po prvi svetovni vojni pa 
so letala splosnega namena prilagodiii po- 
sebej za delo v kmetijstvu, Ceprav ni tocnih 
podatkov 0 stevilu taksnih letal na svetu {ne 
vemo, denimo, podatka iz Sovjetskezveze), 
bi mogli oceniti, dajezepred nekaj leti letalo 
vec kot 1 6.000 poljedelskih letal, ki so v letg 
dni obdelovala 375 milijonov hektarjev. Naj- 
vec ”letecih traktor]ev« imajo ZDA — po 
enem zajetju podatkov 8649 letal, ki izzraka 
obdeluje 73 milijonov hektarjev — drugaje 
Kanada z 935 taksnimi letafi, tretja Mehika s 
759 poljedelskimi letali. 

Jugoslavija se v svetovnih primerjavah 
drzi zlate sredine: leta 1983 je imela 115 
taksnih letaKn ja z njimi obdelovala 1 ,7 mili- 
jona hektarjev, veckrat na leto pa 800.000 
hektarjev. Ceprav te stevilke na prvi pogled 
niso majhne, pa sodalec od nasih potreb, ce 
jih primerjamo s pomenom jugoslovanskega 
poljedelstva. V nasi drzavi imamo 
19.178.000 hektarjev ornezemlje, pasnikov 
in gozda. Vse to bi lahko obdelovali iz zraka. 

Tudi ce odstejemo gozdove, ostane se 
vedno 10 milijonov hektarjev, od katerih je 
sicer dokajsen del pasnikov, toda v bliznji 
prihodnosti lahkotudi nanjih pricakujemo in- 
tenzivno pospesevanje rasti trave in njihovo 
spreminjanjevomozemljo.Nasa posebnost 
je V tern, da je od teh 1 0 milijonov hektarjev 
obdelovalne povrsine le 15 odstotkov v 
druzbeni lastnini: 1,534 milijona hektarja. S 
1 1 5 letali je bilo mogoce obdelovati le pol te 
povrsine, to paje le 8 odstotkov vsejugoslo- 


vanske orne zemlje. Na poijih in njivah nasih 
glavnih proizvajalcev hrane — zasebnih 
kmetov — ni bilo posegov z letali. 

T ako smo se dalec od tega, da bi izkoris- 
cali vse moznosti, ki nam jih lahko nudi po- 
Ijedelsko letalstvo, ki bi moralo bit! v nasih 
prilikah mocno in dobro organizirano. Naza- 
lostje dandanes prej podobno mednarodni 
razstavi vseh mogocih tipov letal, kot pa ure- 
jeni zracni floti. Ceprav je stevilo razlicnih 
letal padio od rekordnih 18 na 10 in se za- 
radi izrabe in poskodbsezmanjsuje, smose 
dalec od optimalnega stanja, da bi imeli le 
dva ali tri tipe poljedelskih letal. Dabi bil po- 
lozaj se bolj neugoden, je le utva 65domaca. 

Vsa druga letala pa so iz uvoza in moramo 
zanje kupovati nadomestne dele v inozem- 
stvu, za to pa je potrebno imeti velika skla- 
disca, zapleteno je tudi ucenje pilotov, 
drazja je cena uporabe poljedelskega let^- 
stva. 

Vendarpaje upanje, dase bodo razmere 
ze kmalu izboijsale. Jugoslovanska skup- 
nost poljedelskega letalstvaje poskrbelaza 
vsejugoslovanski samoupravni sporazum, 
katerega cilj Je, da pridemo do optimalnih 
dveh tipov poljedelskih letal, ki naj bi v de- 


vetdesetih letih izpodrinili tuja. Torej bi do- 
mace njive »orala« samo domaca letala. Po- 
stopek okoli izbire letala gre h koncu, zato 
pricakujemo skorajsnji dokoncni izborletala, 
ki se bo v bliznji prihodnosti pojavilo na 
nasem nebu. Po opredelitvah v novembru 
1985 bosta to verjetno letali PPA-1A in 
PPA-1B, V konkurenco pa resno posegatudi 
projekt poljedelskega letala moma 86. Med 
temi letali je najbolj zanesijivo pricakovati 
koncne odiocitve v konkurenci, v kateri se je 
pojavilo 15 projektov. 

Projekt PPA je skonstruirala skupina, 
zbrana okoli prof. Dragoljuba Stanojevica s 
strojne fakultete beograjske univerze. Ta 
skupina je pokazala veliko konstniktorsko 
virtuoznost, tako da naposled ni ponudila le 
nacrta za vrhunsko speciatiziralo letalo, 


PPA-01A 

razpetina 10,7 m 

dolzina 8,52 m 

viSina 2,3 m 

povrsina krila 16,95m^ 

teza polnega letala 1360 daN 

nosilnost (kemikalije) 620—800 daN 

najvecja hitrost 240knVuro 

doiana vzletne steze 175m 

motor 280kW 
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PPA-01B 

razpetina 14,5m 

dolzina 9m 

viiina 3,2 m 

povrsina krila 29m2 

teza poinega letala 3000 (3250) daN 

nosilnost (kemikalije) 1450 — 1700 daN 

najvecja hitrost 280knVuro 

doliina vzletne steze 257m 

minimalna hitrost 81 knVuro 


marvec je izvedla pravi »kopemikanski« 
zasuk na tem podrocju. Marsikaj bi veljalo 
pohvaliti, se najbolj pa je ocitno gtoboko 
spostovanje pilota. Kabina je podobna heii- 
koptrski, s cemer se stopnjuje aktivna var- 
nosf'letenja: zaradi izredne vidijivosti ne 
more priti do nevamega polozaja. Dobra 
preglednost iz kabine se ohranja tudi natleh 
zaradi triciklastega podvozja. Zaradi name- 
stitve motorja in rezervoarjaza kemikalije za 
kabino je hkrati izkijuceno zastrupljanje pilo- 
ta. Pasivno varnost konstrukcije pazagotav- 
Ija kobilica, ki poteka pod pilotskim sedezem 
vse do konca trupa. Za inacico B je predvi- 
den izkljucno truboelisni motor, medtem ko 
lahko leti inacica A z dvema vrstama motor- 
ja, batnim in turboelisnim. Verjetno bosta 
obe inacici opremljeni s turboelisnim motor- 
jem atazou, ki jih bodo kmalu zaceli izdelo- 
vati pri nas. 

Popotna novost, vsaj pri nas, je kanalizi- 
rahi zracni vijak, p.i inacici A z enim vijakom 
in pri inacici B z dvema. Med vijakom in mo- 
torjem je predvidena vgradnja razdelilca s 
sklopko. kar bo omogocalo odkiapijanje mo- 
torja od vijaka med polnenjem rezervoarja s 


kemikalijami, kar je potrebno za popoino 
varnost ljudi okoii letala. Znacilnost kanalizi- 
ranih zracnih vijakov je 30'odstotkov vecji 
potisk V staticnem rezimu od klasifine izved- 
be, od slednje pa so kanalizirani vijaki boijsi 


vse do hitrosti okoii 200 km na uro. To po- 
meni, da imajo kanalizirane elise znatno 
prednost pred klasicnimi v vseh fazah leta 
teh letal. Polozaj zracnih vijakov, tocneje 
sedmokrakih ventilatorjev, je za kriiom, s 
cimer je izWjucen njihov vpiiv na enakomer- 
nost »kemijske preproge«. 

Projekt moma 86 izZavoda Moma Stanoj- 
lovic iz Batajnice, sturboelisnim motorjem in 
klasicne nizkokVilne konstrukcije, do sedaj, ko 
nastaja nas zapis (srediha decembra 1 985) 
se ni podrobno znan. Ze podatek, da pripada 
najnovejsi generaciji tovretnih projektov pri 
nas in da bodo njegovi osnovni sestavni deli 
iz kompozita, kaze, da gre za modemo kon- 
cepcijo, ki lahko pcseze v vrhunsko konku- 
renco. Doslej razpolagamo predvsem z 
oceno francoskih strokovnjakov, ki poznajo 
in hvalijo projekt PPA. Iz'te zasnove bi bilo 
mogoce izvajati tudi druge izvedbe letala: za 
transportne in potniske namene. Kot letalo 
za uporabo v poljedelstvu pa bo PPA — po 
mnenju francoskih strokovnjakov jugo- 
slovanska ponudba, ki jo bo osvojil tudi sve- 
tovni trg, in to v petih nasiednjih letih, ce 
bomo iedovolj hitii priprenosutegaprojekta 
V proizvodnjo in natrzi§f;e. 

IVAN BENASfC 


MOMA 86 
razpetina 13,6m 
povrSina krila 30,23 m^ 
dolzina 9,1 m 
vi§ina 2,95m 
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Kaksna bolezen je AIDS 

Roznata kuga 
nasega casa 


AIDS je naleztjiva bolezen, ki jo povzroca 
virus z zacasnim imenom HTLV lll/LAV, tako 
da unicuje limfocite (imunske celice) in ovira 
njihovo delovanje. Ravno tako Je hepatitis 
bolezen, ki nastane zaradi infekcije jetmih 
celic z nekaterimi virusi, ki se posebno radi 
naselijo v jetrih. Pravimo, da so hepatotrop- 
ni, tako je AIDS posledica infekcije z vsaj 
enim limfotropnim virusom. 

Limfociti imajo nenehno polne roke dela s 
tern, da preprecujejo razmnozevanje mi- 
krobne flore, ki je normaino v vsakem med 
nami. Ti mikrobi so prav razlicni in se lahko 
naselijo vcasih tudi kot paraziti v celicah n^- 
razlicnejsih organov: pjuc, prebavil, moz- 
ganov ipd. Limfociti T pa Imajo posebno na- 
logo, da unicujejo mikrobe, ki jih vecina med 
nami nosi v sebi, kadar se cezmerno raz- 
^mnozijo. Ce pa ti mikrobi uidejonadzorulim- 
focitov, tedaj se zacno razmnozevati in 
lahko hudo poskodujejo razne organe. Za- 
radi teh drugotnih (sekundarnih) infekcij se 
pokazejo bolezenska znamenja, simptomi, 
in ceiota vseh simptomov (sindrom), pove- 
zanihstemi infekcijamijevbistvu AlDS.Oz- 
naka AIDS (sindrom pridobljene imunske 
pomanjkijivosti) je pravzaprav le opozorilo 
na pozne posl^ice infekcije imunskih celic, 
ne pa sama infekcija. 

Znamenja infekcije s povzrocitefjem 
AIDSa, se pravi znamenja prvotne.ali pri- 
mame infekcije, pogosto ostanejo komaj 
opazna, saj racunajo. da se to zgodi pri vec 
kot 70% Ijudi, ki so infici rani z virusom HTLV 
lll/LAV. 

Danes, ko imajo zdravniki za seboj ze pet 
let izkusenj in opazovanj te hude bolezni, so 
seze naucili spoznati znamenja tudi prvotne 
infekcije, preden se pokazejo znamenja 
drugotnih infekcij. 

Bolnik B. je bi! 38-letni modni risarfranco- 
skega rodu, ki je delal v New Yorku. Bil je 
krepak, poklicno aktiven, pioden in do leta 
1 982 ni imel vecjih tezav z zdravjem. Bil je 
homoseksualec in vcasih tudi heterosek- 
sualec, veckrat pa je ze prebolel spolne bo- 
lezni. Po letu 1982 so se mu pojavila zna- 
menja, ki so govorila o napredujoci bolezni. 
Utrujenost, ki je ni bilo mogoce pojasniti s 
poklicnimi tezavami in dusevnimi konflikti. 

T rpincila so ga teiesna utrudijivost. hkrati pa 
dusevna obcutijiyost in nagnjenost k depre- 
sijam in zmanjsanje spolne sle. Obenem je 
B, zacel mocno hujsati, ceprav ni vidno 
spremenil svoje prehrane. V nekaj mesecih 
je izgubil pet kilog ramov, do konca leta 1 982 
pa ze deset. Ob vsem tern je veckrat dobil ze 


nekaj dni vrocino do 39°C. Napadi vrocine 
so postajali vedno hujii invcasih se mu je te- 
iesna temperatura zvisala tudi do 40°C. 
Pred temi dvigi temperature ga je pogosto 
tresla mrzlica, po kateri se jeobiino spotil. Po 
napadih vrocine je bil cesto brez volje in 
potrt. Tega splosnega poslabsanja pocutja 
in zdravja zdravniki v zacetku niso znali po- 
jasniti. 

Decembra 1 982 so se bolniku B. pojavila 
nova bolezenska znamenja. Imel je nena- 
doma stalne tezave pri poziranju in pregled 
je pokazal bele prevleke gobic (soora) v 
zrelu in §e nize spodaj v poziralniku. Ocitno 
je imel infekcijo z glivo Candido albicans. 
Skoraj istocasno je B. opazil, da se hitro za- 
sope in zacel je tudi pokasljevati. V boinis- 
nico so ga pripeljale cedalje hujse tezave z 
dihanjem. V bolnisnici so opravili pri njem 
razlicne preiskave. Z izpiranjem pljucnih 
mesickov (alveolov) pa so odkrili zanimi- 
vega parazita pneumovystis carinii. B. je 
imel torej AIDS in zaceli so ga zdraviti s ke- 
moterapevtiki, s katerimi zdravimo taksno 
infekcijo. Zdravilo je ucinkovalo po nekaj 
tednih, a kaj, ko se je bolezen ponovila ze 
nekaj tednov pozneje. Bolnik B. je imel po- 
manjkljivo imunsko varstvo, ugotovili so, da 
ima V krvi vse manj in manj limfocitov T4. 
Nekaj pozneje je bolnika zacel muciti se 
herpes okrog zadnjika in v dimljah. Kljub 
zdravijenju seje herpes razsirit po vsej zad- 
njici in se na spoini ud. Razjede. ki jih je pov- 
zrocil virus herpesa, so se pozneje zagnojile 
in trajalo je vec mesecev, da seje bolnikovo 
zdravje zboijsalo in je zapustil bolnisnico. 
Vendar so se nenadoma zacela kazati se 
znamenja obolenja mozganov. Bolnik B. je 
postal dusevno zmeden in vse je kazalo, da 
ima V mozganih vec abscesov. Prepeljali so 
ga na nevrokirurski oddelek na operacijo. 
Tam so ugotovili razsirjeno infekcijo s tokso- 
plazmami. Kljub zdravijenju z ustreznimi 
kemoterapevtiki je bolnik B. umri. 

Opazovanje bolnika B., ki so ga ze nekaj- 
krat opisali, ponazarja bolezenska dogaja- 
nja, ki privedejo do AIDSa. Znamenja so; 
obcasna vrocina in izguba telesne teze. 
Nato pa sledijo drugotne infekcije, ki so po- 
sledica razpada imunskega sistema. Pov- 
zrocajo jih mikrobi, ki so povsem navadni, 
endogeni. Imenujemo jih »oportunisti«, ker 
izkoristijo pomanjkijivo imunsko odzivnost in 
se zaCno razmnozevati. Povzrocijo pa infek- 
cije, ki jih nikoli ne opazimo pri ljudeh z nor- 
malnim imunskim odzivom. Znamenja pri- 
dobljene imunske pomanjkijivosti, ki so se 
pokazala pri bolniku B. vec mesecev po in- 
fekciji z virusom AIDSa, so bila potemtakem 


infekcije s Candido albicans, s pneumocy- 
stis carinii, z virusom herpesa in s toksopla- 
zmo. Lahko zapisemo, dajeAlDSzbirbole- 
zenskih znamenj, ki kazejo hude motnje 
imunskih celic (limfocitov). AIDS je zapoz- 
nela posledica infekcije z virusom, ki posto- 
poma, korak za korakom spreminja delova- 
nje limfocitov T in jih sproti tudi unicuje. 

ZGODNJA ZNAMENJA 

Priblizno pri polovicf bolnikov z AIDSom 
se pokazejo tudi zgodhja znamenja, ki ka- 
zejo na prve posledice infekcije s HTLV 
lll/LAV. Res pa je, da se kakrsnakoli bole- 
zenska znamenja pokazejo manj kot pri de- 
setini vironoscev. In naposled, skoraj po no- 
benem od zgodnjih znamenj in infekcije z vi- 
rusom AIDSa ne moremo napovedati, all se 
bo bolezen razvila v AIDS all ne. Vecina in- 
fekcij, ki jih zaznamo po teh prvih znamenjih, 
se sploh ne bo razvila v AIDS. 

nespecifiCna znamenja 

Takih bolezenskih znamenj je sest: vro- 
cina In nocno potenje, splosna utrujenost in 
izguba spolne sle, driska, hujsanje, pove- 
cane bezgavke in kozne spremembe. 

Vrocina in nocno potenje. Gre za ob- 

dobja vrocine z naglo zvecano telesno tem- 
perature (do 39°C), ki trajajo nekaj dni, 
potem pa sama od sebe izginejo in se nekaj 
tednov all mesecev pozneje nenadomaspet 
pojavijo. Nic kaj huda, a muhasta vrocina, ki 
seponavIjavobcasnihvalovih.Tevrocinske 
napade vcasih spremija potenje, zlasti po- 
noci, in sicertako mocno, da so rjuhe mokre. 

SploSna utrujenost in pojemanje 
spolne sle. Utrudijivost je pri teh bolnikih 
nenavadna in si je ne morejo razloziti s tre- 
nutnimi okoli§cinami. Clovekase obfiasno, v 
nerednih presledkih, poloti teiesna in du- 
sevna utrujenost. Bolniki pogosto tudi opazi- 
jo, da jim poidespolnasla. Vendar, ali kdoie 
ni obcutil nekaj podobnega pri tezavah in 
preglavicah v zivljenju? Podobna znamenja 
spremljajo tudi mnoge druge bolezni. Ce pa 
stanje le predolgo traja, seje treba posveto- 
vati z zdravnikom. 

Driska. Vsakdo ve, da se kaze driska po 
tekocih iztrebkih iri pogostem iztreWjanju. 
Tudi za drisko so vzrokl lahko zelo razlicni. 
Driska, ki se pojavi na zacetku Infekcije z vi- 
rusom AIDSa, je blaga in prehodna (vsaj v 
Evropi, V Afriki pa je huda). 

HujSanje. Bolnik shuj§a za vet Idlogra- 
mov, izgubi/do 15 odstotkov telesne teie, 
vC asih §e vec. Gineva zlasti ml§i6je in morda 
je tudi zato Clovek utrujen. Bolnik huj§a po- 
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stopom^, recimo, zapetKg v nekaj mesecih, 
ni pa bistveno spremenil svoje prehrane. 
Vcasih pa je obfiutno hujsanje lahko tudi po- 
sledicastevilnih drugih trajnih infekcij, ki niso 
povezane z virusom AIDS. 

Povecane bezgavke. Povrhnje bez- 
gavke imaclovek v dimljah, pod pazduhami, 
navratu pazadaj in ob straneh in ob udrtinah 
ob klj ucnici. Navadno jih na dotik ne obcuti- 
mo. Pri 20 do 50 odstotkih bolnikov bez- 
gavke zatecejo, cemur pravimo adenopatija. 
Bezgavke so rahlo povecane, vendarse po- 
vecujejo pocasi, skoraj naskrivaj. Vcasih jih 
bolnik pripisuje »influenci«, ki jo je, tako 
meni, prebolel, preden so mu bezgavke za- 
ceie otekati. Te adenopatije pa se zdaiec 
niso zanesljiv znak AIDSa, ceprav je res, da 
virusna infekcija povzroci, da se bezgavke 
povecajo. 

Navadne kozne spremembe. Infekcija z 
virusom AIDSa lahko posredno ali nepo- 
sredno povzroci tudi manjse spremembe na 


kozi. C e se pojavtjo same in jih ne sp remlj ajo 
se druga znamenja bolezni, jih skoraj zago- 
tovo ni mogoce pripisati AIDSu. Nasprotno 
pa lahko sicer navadne kozne spremembe 
podkrepijo sum, da je v ozadju infekcija z vi- 
rusom AIDSa, kadar se pri istem cloveku 
pokalejo se druga ze opisana zgodnja zna- 
menja. Na kozi se pojavijajo vzbrsti kot pri 
koprivnici. ali srbec izpu§caj, kot bi cloveka 
opikal mrces, vnetje koze na obrazu (dise- 
boroicni dermatitis), mozoljavost, ki je 
mocno zagnojena. Vcasih tudi pasovec 
(herpes zoster), pri katerem nastanejo na 
koznem pasu, ki ustreza enemu ali vec ob- 
mocjem perifemih zivcev, drobni mehurcki, 
ki hudo bolijo in se pocasi celijo. Zoster pa 
imajo lahko tudi bolniki, ki nimajo nikakrsne 
povezave z AIDSom. 

KAPOSIJEV SARKOM 

To pa je zanesijivo zgodnja podoba inf^cije z 
virusom HTLV IIHAV. Kaposijev satkom je kozna 
bolezeti. Na kozi se pokazejo temne, vijolicaste 


ploscice ali vzbrsti, le malo visje od kozne povrsi- 
ne. Teh je navadno vec, najmanj 4 do 5 in se poja- 
vijo na raznih delih telesa (na trupu, udih in vcasih 
na obrazu), Obicajno ne bolijo in tudi sicer niso 
nadlezne, ledanas motijo. kernisolepe. Vijolica- 
sti madezi ali pege lahko nastanejo'tudi nasluzni- 
cah prebavil: na nebu, v ustih, v firevesu in na 
stenidanke. Bolezen se lahko razsiritudi nadruge 
organe, denimo, na pljuca. srce, jetra, se pogost- 
neje pa na bezgavke. 

Ali so taksne kozne okvareze zanesljiv znak, da 
gre za infekcijo z virusom AIDSa? Ne. Kaposijev 
saikom so spoznaii ze veliko prej, preden je ob- 
stajal AIDS. To sicer izjemno redko bolezen so 
opazovali pri starej§ih osebah sredozemskega 
rodu — Italijanlh, Grkih, Zidih, Armencih, Turkih. 
Kaposijev sarkom, povezan z infekcijo z virusom 
AIDSa, je daigacen od klasicnega. Pri AIDSu so 
vzbrsti na kozi, sluznicah, bezgavkah stevilne in 
razsejane, medtem ko ostanejo pri sredozemski 
obliki na enem mestu ali pa so omejene. Opisali 
bomo znake pri bolniku C. 

Bolnik C. 32, biseksuaini moski, angleskega 
rodu brez posebnih bolezni v preteklosti, je leta 

1982 opazil, da so se mu po obrazu razpasle 
drobne vijolicne pege. Enake poskodbe so na- 
stale na nebu, mandeljnih, v zrelu. Odkrili so jih 
tudi V danki. Eno od teh peg so pregledali histolo- 
sko in ugotovili Kaposijev sarkom. Upraviceno so 
posumili, da ima bolnik C. AIDS, Domnevo je po- 
trdil tudi nadaijnji razvoj bolezni. Kljub predpisa- 
nemu zdravijenju, s katerim zvecine ustavijosirje- 
nje Kaposijevega sarkoma, so se pri bolniku C. 
pojavijale vedno nove vzbrsti na obrazu, prsih in 
udih. To jebiloze vprvipolovici leta 1983. Bolnik 
je v temcasu shuj§al za 1 2 kg, pojavile pa so se se 
infekcije z virusom herpesa in kandido. Junija 

1983 je bolnik zbolel za hudo pljucnico, ki jo je 
povzrocil virus herpesa, in je kljub obupnim po- 
skusom, da bi ga ozdravili, umri. 

NAPREDOVANJE BOLEZNI 

Vsa ta znamenja, pa naj so specificna kot raz- 
tros okvar in vzbrsti priKaposijevem sarkomu, ali 
nespecificna — obcasne driske, napadi vtocine, 
hujsanje in povecane bezgavke, se pojavijo sora- 
zmemo zgodaj v bolezni, ki jo izzove infekcija s 
HTLV ill/LAV. Ali se v takih primerih vedno razvije 
AIDS? 

Se preden smo znali z laboratorijskimi testi i^o- 
toviti navzocnost virusa, so nas izkusnje naucHe, 
da boiezenska znamenja, kot so obcasne driske, 
vrocine in povecane bezgavke lahko izginejo 
sama po sebi, ne da bi lahko zanesijivo trdili, da je 
bolnik ozdravel. Prehod iz tega stanja pred AIDS- 
om je muhast, kot je mogoCe sklepati ze po tern, 
kako pocasi virus unicuje imunsko varstvo v teie- 
su. Opazujemo tudi, da vcasih ti bolniki res ozdra- 
vijo, kosejimobme nabolje. Prehod v AIDS lahko 
trajavec mesecev ali tudi nekaj let, vbasih pa tudi 
manj. Nikakorpadanesse ne moremo napoveda- 
ti, kako bo bolezen napredovala Pri AIDSu je tako 
kot pri drugih boleznih. ki jih povzrocajo nekateri 
virusi; kadar virus odkrijemo, se ne moremo na- 
povedati, kako blaga ali huda bo naposled bole- 
zen. 

poznejSa znamenja infekcije 

Med inkubacijo, ki traja od Sest mesecev do 
dveh ali tudi treh let, se prinekaterih bolnikifi ra- 
zvije huda imunska pomanjkijivost, o kateri zgo- 
vomo pricajo nove, dodatne zboleiosti. Znamenja 
so zdaj razlicna, odvisna od povzrociteija in od or- 
gana, V katerem se mikrobi, ali kot smo jih imeno- 
vali ■'Oportunistk', naselijo. Bolnik l^ko dobi hkrati 
vec bolezni ali pa se pri njem menjavajo druga za 
drugo, doklerga ena med njimi ne pobere. V pozni 
dobi bolezni organizem nima skoraj nobene 
imunske obrambe in je izpostavijen malone vsem 
endogenim mkrobom, ki v majhnem steviluzivijo 
V vsakem normalnem cloveku. Tudi nekateri mi- 
krobi iz okoija so zmozni, da se v takem oslablje- 
nem organizmu naselijo in povzrocijo doslej nez- 
nane in smrtne bolezni. 

Nasteli bomo nekaj bolezni, ki opozarjajo na 
imunsko pomanjkijivost in zvecine pomeni, da je 
bolnik zbolel za AIDSom. 
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A. Infekcije s prazivalmi in glistami 

Kriptosporidioza 

Pnevmocistoza 

Strongiloidoza 

Toksoplazmoza 


B. Infekcije zglivami 

Aspergiloza 

Kandidiaza 

Kriptokokoza 

Nokardioza 


C. infekcije z bakterijami 

Legionarska bolezen 

Atipicne mikrobakterijske infekcije 

Salmoneloza 


D. Infekcije z virus! 

Citomegalija 

Herpes 

Papovavirusne infekcije 


E. Rak 

Kaposijev sarkom 
Limfom ie v mozganih 

dolgotrajne driske 

ponavijajoce se pljucnice 

raztros gliste po telesu 

vnetje notranjih organov (ne jeter, vranlce 

ali bezgavk) 

hude pljucnice 
vnetje poziralnika 
vnetje zivcevja 
vnetje mozganov 


infekcije notranjih organov (ne jeter, 
vranice ali bezgavk) 

dolgotrajne hude razjede ali splosne infekcije 
(ne pa vnetje mozganov) 
pocasno hiranje mozganov 


KAKO NAPREJ? 

Obdobje drugotnih infekcij pomeni preobrat v 
naravnem poteku bolezni. Bolnik ima hudo imun- 
sko pomanjkijivost, karpomeni, dajebrez varstva 
pred vsemi mogocimi infekcijami, kt se druga za 
drugo ponavijajo. Zvedine bolniki teh infekcij ne 
prezivijo, ceprav posamezne napade z ustreznimi 

antibiotSd in kemoterapevtiki lahko zdravimo. Zato 

zdravniki in bolniki ne smejo opustiti prizadevanj 
za zdravijenje bolnika, 5eprav pri vecini ne bo 
uspeha in bo bolnik prei kot v treh ietJi umri. V pri- 
hodnosti sicer upamo na uspeh in napredek, kajti 
V mnogih srediscih po svetu preskusajo alraviia,, 
med katerimi so mnoga nadvse obetavna. Zave- 
damo pa se, da bo proti AiDSu pravo orozje sele 
cepivo, ki bo cloveka zavarovalo pred primamo, 
pn/otno infekcijo z virusom. Zdi se, da bo poma- 
gala sodobna molekulska virologija, ki s tehniko 
rekombinantne nukieinske kisline virusa obeta 
dokoncno razreSitev te >«roznate kuge« nasega 
casa. 

DR. MIHA LIKAR 


pljucnica 

splosne infekcije 

splosne infekcije (ne crevesne) 


Nobelovi nagrajenci ’85 


Ob koncu lanskega leta podeljene naj- 
visje nagrade za dosezke v znanosti, lite- 
raturi in mirovnih prizadevanjih, so dobili 
naslednji novi nobelovci. Nagrado za fi- 
ziko je dobil Klaus pi. Klitzing z Instituta 
za fiziko trdnih snovi Max Planck v Stutt- 
gartu, ZR Nemcija. Z uporabo kvantne 
mehanike je pojasnil nekatere doslej se 
nezadostno raziskane pojave v odnosih 
magnetnega ter elektridnega polja. Za do- 
sezke v kemiji sonagradili ameriskaznan- 
stvenika Herberta A. Hauptmana z medi- 
cinske fondacije v Buffalo in Jeromeja 
Karla iz laboratorija za pomorske razi- 
skave v Washingtonu. Pomembno sta iz- 
popolnila raziskovalne metode v kristalo- 
grafiji. S podrodja medicine in fiziologije so 
nagradili Michaels Browna in Josephs 
Goldsteina, molekuiarna genetika z uni- 
verze v Dallasu, ZDA. Raziskala sta viogo 
holesterola v presnovi in pri nastanku ter 
posledicah arterioskleroze tertako oboro- 
zila medicino z novimi spoznanji. Za eko- 


nomijo so nagradili Americana, italijan- 
skega rodu Franca Modiglianija, za litera- 
ture pa francoskega pisateija Clauda Si- 
mona. Za mirovne zasluge je sla nagrada 
Mednarodni zdravniski organizaciji za 
preprecevanje jedrske vojne IPPNV, ki jo 
vodita kardiologa Bernard Lown s hard- 
varske univerze, ZDA, in Evgenij Cazov, 
SZ. Organizacija, ki zdruzuje ze blizu 
1 50.000 zdravnikov in zdravstvenih delav- 
cev iz 41 dtiav, je po besedah, ki smo jih 
prebrali v obrazlozitvi nagrade, veliko pii- 
spevala pri §irjenju zanesijivih informacij o 
unicujocih posledicah morebitne jedrske 
vojne. Tako je sla ietos nedvomno v prave 
roke tudi ta nagrada, ki so jo poprej nekaj- 
krat podelili osebnostim z dvomljivimi za- 
slugami. Opazno je tudi ponovno podelje- 
vanje nagrad za znanstvene dosezke po- 
sameznikom ali dvojicam, ko je ze kazalo, 
da so na tern podroCju prevladale skupine. 
Mar to pomeni, da se je okrepila vioga 
konic V raziskovalnih timskih piramidah? 



42-letni prof. K. Klitzing 8 hCerko. 

Nobelova nagrada na podrodju kvantne me* 
hanike ob 60*letnici te veje jedrske fizike. 
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Nasi znanstveniki pred mikrofonom in v Bitu: Dragica Turnsek, geologinja 


Zivijenje z milijoni let 



Dr. Dragica Turnsek: Izdetala sem sistem, ki 
slonr na mikrostrukturi in njeni odvisnosti od 
makroelementov . . . 


Po poklicu sem geologinja. Geolo- 
gija je znanstvena veda, ki raziskuje 
kamninski sestavin razvoj Zemlje skozi 
geoloska obdobja. Zgodovinar here 
zgodovino iz starih zapisanih virov, ar- 
heolog iz raznih izkopanin, geolog pa 
more brati zgodovino Zemlje iz kamna. 
V strukturah geoloskih skladov, v njiho- 
vih oblikah in medsebojnih odnosih je 
zapisana vsa razvojna pot nasega pla- 
neta skozi dolge milijone let. 

Geologija ima vec vej: stratigrafija se uk- 
varja s starostjo kamnin, sedimentologija s 
pogoji njihovega nastanka, paleontotogija z 
ostanki zivali in rastlin, tektonika poskusa 
razvoziati stevilna premikanja zemeijskih 
plasti. Potem sotu se petrolpgija, mineralo- 
gija, geokemija in se vrsta gospodarskih vej 
geologije, ki se posvecajo dolocenim eko- 
nomskim pojavom: nafti, premogu, kovin- 
skim in nekovinskim mineralnim surovinam, 
vodi in drugim. Vsaka izmed navedenih 
panog je danes ze samostojna znanstvena 
veda, vendar so vse med seboj povezane in 
zato odvisne druga od druge. 

Posvetila sem se stratigrafiji in paleonto- 
logiji. O svojem strokovnem deiu bom spre- 
govorila podrobneje, se prej pa naj navedem 
nekaj podatkov iz svojega zivijenja. 

0 datumu rojstva priznam ie toliko, da 
sem bila na dan atomskega napada na Hiro- 
simo stara natanko 13 let. Moja lojstna va- 
sica je Salamenci na Gorickem v Prekmurju. 
Majhna kmetija, sedmero otrok; Bila sem 
sesti otrok po vrsti, zato sem bilaze malo bolj 


razvajena, lahko sem se posvetila studiju. I 

V osnovno solo sem hodila v sosednjo vas [ 
Pecarovci, v gimnazijopa y Mursko Soboto: 
vsak dan 5 km pes na vlak, doma pa se delo 
na polju. Pa vendar se lahko pohvalim, da 
sem bila med najboijsimi dijaki. Radasem se , 
ucila vse. nobena matematicna ali druga na- 
loga ni ostala neresena. Nekje gtoboko v 
srcu pa sem najbolj obcudovala jezikoslovje. i 

Toda zivijenje je teklo svojo pot. Blizu je 
bila lendavska nafta, brat je bil geolog, in po 
maturi sem se prijavila na takratno Prirodo- 
slovno matematicno fakulteto, na oddelek 
za geologijo. Studij je bil zanimiv, odkrival 
nam je povsem neznan svet — svet kamnin. 

Ker clovek zivi tudi od kruha, sem se mo- 
rala ze v drugem letniku zaposliti. Eno leto 
sem delala na Zavodu za statistiko, potem 
sem postaia laborantka na Institutu za geo- 
logijo pri Slovenski akademiji znanosti in 
umetnosti. Na predavanja nisem mogla ho- 
diti, zato pa sem imela vec prakticnih vaj ob 
svojem delu na institutu, saj sem lahko od 
blizu opazovala razisKovaIno delo geologov. 
Nrbilo lahko redno studirati ob stuzbi. Marsi- 
cemu se je bilo treba odpovedati. Stipendi- 
ranje takrat se ni bilo tako urejeno kot danes, 
all pa se jaz nisem znasla. Danes mi r.. zal, 
saj doizna nisem bila nikoli nikomur. 

Studijska leta so bila kljub tezavam lepa. 
Studentov geologije je bilo malo in vsi smo 
bill kotveiika druzina. 

Po diplomi 1 958. leta sem ostala v sluzbi 
na istem institutu, postala sem strokovna 
sodelavka. Prva leta sem veliko delala na te- 
renu. Pridruzila sem se ekipam Geoloskega 
zavoda in sodelovala pri kartiranju za geolo- 
sko karto Slovenije. Toje zelotezavno delo. i 
Razumeinpriznavagatetisti, kijekdajtudi i 
sam kaj podobnega delal. To se zdalec ni 
samo zbiranje podatkov, ampak tudi rese- 
vanje zapfetenih geoloskih struktur v naravi. 
Kartirala sem v okoltci Ilirske Bistrice, Po- 
stojne, Cerkniskega jezera, Vrhnike, Gro- 
suplja, Loske doline, Loskega potoka, pa 
tudi V Beii krajini, v Zasavju, v Prekmurju . . . 

Za strokovni izpit sem izdelala natogo o 
razvoju jurskih plasti na Logaski planoti. Gre 
za okoli 1000 m debele sklade iz srednjega 
zemeijskega veka, ki sem jih natancneje 
razclenila. Izdelala sem pateontolosk'e ana- 
lize in opisala zapovrstnost kamnin in fosi- 
lov. Iz teh raziskav je moja prva tiskana raz- 
prava o jurskih algah v Sloveniji. Tudi moji 
naslednji clanki so se obravnavali mikrofo- 


sile iz jurskih in krednih skladov iz raznih kra- 
jev juzne in zahodne Slovenije. 

Program nasega institute paje zahteval, 
da se odiocim za bolj specializirano in po- 
globljeno podrocje v paleontologiji. Pod pa- 
leontologijo si verjetno marsikdo predstavija 
raziskave velikih dinozavrov ali morda ma- 
muta ali drugih velikih vretencarjev. Toda v 
geoloskih skladih na nasih tleh je veliko vec 
manjsih organizmov — nevretencarjev; 
Imamo tisoce in tisoce vrst takih organi- 
zmov, zato tudi V programu nasega institute 
poskusamo sistematicno raziskati cimvec 
teh fosilov. 

S takratnim predstojnikom, akademikom 
Ivanom Rakovcem, smo se dogovorili, da 
bom raziskovala fosilne hidrozoje, to so 
morske zivali, ki sodijo v skupino ozigalkar- 
jev ali knidarijev. Te fosile je ze prej nasei in 
opisal geolog Germovsek iz Mackovca pri 
Novem mestu. Pozneje se je pri terenskem 
delu smrtno ponesrecil in njegove, komaj 
zacete raziskave, naj bi jaz Jiadaljevala. 

2e med dotedanjim kartiranjem sem na- 
mrec ugotovila, da se jurski hidrozoji pojav- 
Ijajotudi V Beli krajini in v mnogih drugih kra- 
jih Dolenjske. Hkrati jih je odkril kolega 
Stanko Buser v. Trnovskem gozdu. Zacela 
sem sistematicno terensko raziskovanje. Iz- 
kazato se je, da imamo v Sloveniji najboga-* 
tejsa nahajalisca teh fosilov na svetu. Vse 
zbrane hidrozoje sem monografsko obdela- 
la. Predolga bi bila razlaga, kako poteka 
monografska obdelava take bogate naravne 
dediscine. V paleontoloske raziskave v' 
svetu je takrat ze prodiralo misljenje, da je 
mikrostruktura skeletnih elementov kljuc do 
sistematike. Zato sem iz vsakega kosa fosila 
izdelala vec orientiranih mikroskopskih pre- 
paratov in kopico obrusov. Rekonstruirala 
sem posam'ezne vrste in vse najdene fosile 
opisala po tej novi metodi. Izdelala sem si- 
stem, ki sloni na mikrostrukturi in njeni odvi- 
snosti od makroelementov, Tako sistema- 
tiko so sprejeli tudi drugi paleontologi v 
svetu. Danes jo te se dopoinjujejo z novimi 
najdbami. To delo je bilo hkrati mojadoktor- 
ska disertacija. 

Na enak monografski nacin sem pozneje 
obdelala drugo veliko skupino fosilov — ko- 
rale. Tudi te so v nasih krajih izredno pogo- 
ste. Naj prej sem obdelala vse te fosile iz jur- 
skega obdobja, nato iz krede, zdaj pa razi- 
skujem trias. Vse to obdobje zajema-okoli' 
150 milijonov let. 

Med svojim delom sem obiskala stevitne 


24 BIT 



paleontoio§ke ustanove in strokovnjake, si 
ogledala fosilne zbirke iz raznih krajev in se 
posvetovala. Dobiia sem enomesecno §ti- 
pendijo Dunajske univerze in enoletno sti- 
pendijo Humboldtove ustanove iz Stuttgarta 
V Zahodni Nemciji. 

Raziskave hidrozojev in koral ntso odkrite 
samo izredno bogatega poglavja iz razvoja 
teh organizmov, ampak so ti fosili pomagali 
pri dolocanju starosti kamnin, pomagali pa 
so tudi pri razlagi paieogeografskih in pa- 
leoekoloSkih razmer v nekem geotoskem 
obdobju. Ti fosili so namrec graditeiji velikih 
podmorskih grebenov, kakrsni so danes 
znani le v osrcju tropskih morij; iz tega skle- 
pamo, da je bilo v casu njihove rasti pod- 
nebje nasega ozemija veliko toplejse kot 
danes. Poleg tega je pomembno, da so ti 
grebeni uspevali na obrobjih selfov, kjer se 
morske plitvine spuscajo v globoke moreke 
bazene. Obrobja bazenov so lahko zibelke 
nafte, bliznji porozni grebenski skladi pa so 
mozni zbiralci tega dragocenega bogastva. 
Zato je zanimanje za fosilne grebenske 
tvorbe v svetu veliko. Marsikatera naftna 
druzba in geoloska ustanova raziskuje gre- 
benske fosile. 

Moje razprave o omenjenih fosilih so ze 
na zacetku zbudile zanimanje po svetu. 
Kmalu so me zaceli vabiti k sodeiovanju tudi 
drugod. Tako sem obdelovala korale in hi- 
drozoje iz Spanije, Francije, Italije, Svice, 
Romunije, pa tudi iz Amerike. V obdelavo 
sem dobivala fosile tudi iz nasih sosednjih 
republik, tako iz Crne gore, Srbije, Makedo- 
nije, nekaj tudi iz Hrvaske. V Jugoslaviji sem 
danes. zal, edini specialist za raziskave 
koral. 

S temeijitim delom nam je v nasem in§ti- 
tutu uspelo ustvariti nekak§en center za ra- 
ziskave knidarijev, saj iz leta v leto prihajajo 
k nam iz tujine mladi raziskovalci in bododi 
doktorji na posvet in specializacijo, 

Rada bi omenila se nekaj okoli§cin, ki so 
pospesevale moje delo: 

1 . V inStitutu so vsi kolegi pravi navdu- 
senci. Radi delamo in v takem okolju deio 
dobro uspeva. 

2. Rezultate sem lahko sproti objavijala. 
SAZU izdaja stevilne znanstvene publikacije 
in zato mi ni bilotreba iskati kaksnih poseb- 
nih zvez. Objavijamo lahko v tujih jezikih ali z 
obseznimi povzetki, zato so nase razprave 
takoj dostopne vsem paleontologom, ki 
obravnavajo podobno problematiko. Zelo 
dobro jetudi to, da po§ilja SAZU svojepubli- 
kacije po vsem svetu, v zameno pa dobi- 
vamo ogromno tuje literature, ki bi jo sicer 
tezko kupili. Tako smo vedno natekoCem z 
raziskovalnimi dogajanji po svetu. 


Pogied V cas pred 120 milijoni let... K avtor- 
skemu zapisu geologinje dr. Dragice TurnSek 


3. Dobro sodelujem s terenskimi geologi, 
ki me sproti obvescajo o novih fosilnih najd- 
bah. Marsikatero razpravo napiSemo tudi 
skupaj. 


cestitko. Naj za osvezilno ilustracijo nave- 
dem zadnjo kitico te prisrcne, tudi rahio hu- 
moristiCno obarvane vosbilnice: 


Za svoje deio sem dobivala priznanja tudi 
od svojih predstojnikov. Po dc^toratu sem 
napredovata v znanstveno sodelavko, 
potem V vi§jo znanstveno sodelavko in 
koncno v znanstveno svetnico. Leta 1967 
sem dobiia nagrado sklada Borisa KidriCa, 
maja 1 985 pa sem bila izvoljena za dopisno 
cTanico SAZU. 

Ob zadnjem priznanju mi je moz napisal 


Clanica akademije! 

Kmalu vec bos — akademik, 
kmalu ve6 kot krt, polemik, 
ki mu manjka energije. 

Tebi veCno sonce sije, 
sonce z voijo nazarensko. 
Vrag ti dal je mod peklensko, 
da krepko si se odgnata, 
med nesmrtniki pristala, 
kar ni majhna bast za zensko. 
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Starodavno naselje na tleh danasnje Ljubljana 


StopimovanticnoEmono 


Stopimov preteklost — nekdanjo Emono, 
katere ostanke iahko vidimo se v sedanjosti: 
V muzejih in na prostem v Ljubljani — na 
Mirju, V Gradiscu, ob Cankaijevem domu. 
Kak§no je bilo zivljenje v Emoni, na na§ih 
tleh pred priblizno 1800 do 1300 leti? Stro- 
kovnjaki so marsikaj ze razkrili, cisto vsega 
pa se vseeno ne. To in ono jim je ostalo v 
zgodovini se neznano. Move najdbe zapol- 
njujejo praznine, dopoinjujejo znano, tkejo 
niti preteklosti v razumno celoto. Vznemirlji- 
vo, mar ne? 

»Pred prihodom Rimljanovje bilo Ijubljan- 
sko ozemlje stici§ce treh etnibnih skupin; 
Keltov, llirov in Venetov. Enemu od teh pie- 
men je morato pripadati tudi naselje z ime* 
nom Emona. Ime Emona, ki so ga v antiki 
ljudsko-etimolosko povezovali s starim te- 
salskim imenom Haemonia, jezikovno do- 
slej ni bilo raziskano. Nihce med jezikoslovci 
pa ne dvomi o tern, da ni niti rimsko-latinsko 
niti keltsko ali grsko. Veijetnoimasestarejsi, 
prazgodovinski izvor. Rimljani so to ime 
prevzeli od prvotnega ilirskega ali venet- 
skega naselja,« navaja dr. Ljudmila Plesni- 
car- Gee v novem vodniku po staini arheolo- 
ski razstavi Mestnega muzeja v Ljubljani 
(razstavo so odprii 1 0. decembra lani). Prav iz 
tega vodnika povzemamo tudi §e nekaj dru- 
gih podatkov o Emoni. 

Kdaj je nastala Emona, je bilo dolgo casa 
uganka, s katero so se zavzeto ukvarjali ar- 


heologi. Emona je v antiCnih virih nekajkrat 
omenjena, prvic sredi 1. stoletja na§ega 
stetja pri Pliniju Starejsem, poslednje notice 
o njej pa izvirajo iz 5. in 6. stoletja nasega 
§te^a. Emono navajajotudi geografskadela 
in itinerariji, in sicer kot mestno naselbino ob 
cesti Celeia (Celje) — Atrans (Trojane) — 
Emona (Ljubljana) — Nauportus (Vrhnika)- 
— Longaticum(Logatec) — Aquileia(Ogiej). 

Novejsa izkopavanja so dokaz^a, da je 
pred nastankom mestav letih 14/15. n.st., ki 
je izprican z gradbenim napisom (fragment 
napisa je shranjen v Narodnem muzeju v 
Ljubljani), obstajalo predcivitno naselje v 
obliki barak, karpotrjujedomnevo, daje mo- 
rale tu prezimovati XV. legija Apollinaris, 
preden je odsla na mejo ob Donavi. To do- 
kazujejo tudi nekateri najdeni predmetf, ki so 
starejsi od letnice ustanovitve. TIoris 
Emone, ki je izdelan na podlagi novej§ih ar- 
heoloskih izkopavanj in starejsih, predvsem 
Schmidovih, prikazuje civilno naselbino 
Emona na visku njenega urbanisticnega ra- 
zvoja. Mestoje bilo z magistralamaCardo in 
Decumanus maximus razdeljeno nastiri po- 
dobne ploskve, ki so bile pozidane s stav- 
bami in preprezenes pravokotno krizajocimi 
se cestami. §tiri glavna vrata v mestnem ob- 
zidju so bila postavijena simetricno. V enaki 
medsebojni razdaiji so si slediii tudi stranski 
vhodi, ki pasojihvpozni antiki, tojev4. in 5. 
stoletju n. St., vecinomazazidali. Tudi napn/i 


EMONSKE HI$E 

Z izjemo nekaj enodruiinskih hiS, last boga- 
taSev, je bila vecina emonskih his namenjena 
vec druzinam in so na pogled bile podobne 
stanovanjskim blokom. Pri gradnji so se gra- 
diteljl drzalk znacilnosti rimskega gradbenii- 
tva, kar se odraza v gradn| zidov in namemb- 
nosti ter izdelavi ogrevalnega sistema, pa tudi 
V elementih d^oraeije tal in sten (mozaiki in 
freske). Nekaj lepih primedcov fresk so stro- 
kovnjaki rekonstruiral na osnovi odkritih 
fragmentov v Emoni. 

Hi§e so bile bolj skopo opremljene, stano- 
vanjski prostori skoraj prazni. Omare in skri- 
nje za meso so bile samo v sobah, namenjenih 
garderobam. V sprejemnicah, spalnicah in je* 
dilnicah je bilo le najnujnejSe pohiStvo, tako 
da so priSle bolj do izraza posikane stene in 
mozaicna tia. Tudi kuhinjam je bil odmerjen 
stranski prostor, kljub temu da je bila antlka 
obdobje, v katerem je kulinarika pomenita bi- 
stven sestavni del zivijenja. 

Vse naStete znacilnosti emonske hi§e so 
sku§ali delavci Mestnega muzeja prikazati v 
deino rekonstruiranem ambientu anti^ne hiSe, 
vklju^enem v arheoloSko razstavo. Natej pa je 
na ogled Se marsikaj, kar prica o zivljenju in 
dogajanju na naSih tleh, od prvih znanih za- 
Setkov tja do 11. in 12. stoletja, in seveda v 
5asu Emone. Zato si novo zbirko Mestnega 
muzeja v Ljubljani vsekakor veija ogledati. 


26 BIT 




BIT 27 


Na obmo^ju Emone se je arheologom 
nekajkrat nasmehnila sreca. V skro- 
mnem glinastem loncku, zakopanem ob 
enem izmed Stevilnih kanalov, so na§i 
31 srebrnikov, 1 6 bronastth novcev in en 
zlatnik. Gre za novcno zakladno najdbo 
iz srede 1 . stoletja iz stanovanj^e hi$e 
ob sevemem emonskem obzidju. Iz ob- 
dobja med letom 79 in 1 07 je 13 zlatnikov, 
ki naj bi jih nekdo zakopal med letoma 
109 in 110. Med najpomembnej§e tahko 


itejemo novce z ve^kratno teio obidaj- 
nega zlatnika (muttipH, soKdi), ki pred- 
stavijajo prvovrsten zgodovinski spo- 
menik, najden na podrocju Emone. Leta 
350 je bil V GaKji za cesarja okfican Mag- 
nencij, ki je kmalu zatem zasedel Akvile- 
jo, V njegove roke pa je padia tudi Emona. 
Najdeni zlatniki so biR verjetno last 
enega izmed visokih uradnikov, ki je 
dobll denar kot piadilo za zvestobo Mag- 
nenciju, kar pa ga je leta 352, ko je nad 
Emono privihral Konstancij II., stalo 2iv- 
Ijenje. 


pogled kaze mesto vse znacilnosti klasic- 
nega vojaSkegatabora. Pravta urbanistiSna 
zasnova in velikost mesta sta bili skoraj vse 
do danes razlog trditvam, da je biia Emona 
prvotno taborisce ene izmed legij. 

Mesto je biio zgrajeno na najvisjem pre- 
defu naravnega prehoda med Grajskim in 
Si§enskim hribom. NajviSja tocka je bila na- 
podrocju foruma (danes Kardeljeva ulica). 
Protijuznemudelu mestajeterenpadal. Da 
bi obdrzaii enotni nivo osrednjega predela, 
so juznega umetno dvigniii za 2 metra, kar 
so dokazaia izkopavanja jugovzhodnega 
dela obzidja, ki je na tern mestu (Jakopicev 



28 BIT 




vrt Ob Emonski cesti) ohranjeno v visini tudi 
do 4 metre, 

Gradnja civilne naseibine je potekala na- 
crtno. To je razvidno tako iz omenjene izrav- 
nave terena, kakortudi iz predhodno spelja- 
nih komunalij (kloak in jaskov za prikljucitev 
na kanalizacijsko omrezje). Kako in v kaks- 
nem zaporedju je potekala zazidava mest- 
nega areala. je danes se tezko reci. Vender 
je gotovo, da se naselbina ni sirila iz sredine, 
to je s foruma, kakor so arheologi sprva mi- 
slili. Vsekakor pa lahko trdimo, da je ze od 
vsega zacetka obstajala parcelacija grad- 
benihpovrsin, nakarkazejotudipravokotno 
sekajoce se ceste. Komunalna ureditev je 


segala tudi izven ozjega mestnega obmocja, 
saj parcelacija terena dokazuje, dasotu bila 
zemijisca rodbinskih grobnic. 

Iz zgodovinskih virov lahko povzamemo 
neka] vaznih mejnikov v poteku vecstoletnih 
dogajanj. Sodec oo njih. ie bila v 3. stoietiu 
Emona administrativno vkijucena v Italijo, 
kar je zanjb pomenilo nekatere, predvsem 
davcne olajsave. Emonci so Imeli tudi nekaj 
privilegijev nadruzbenem podrocju. Od kdaj 
je bila Emona pod upravo Italije oziroma v 
sklopu 10. regije Italije in fetr^', ni povsem 
jasno. Iz zapiskov oficirja in pisateija Veleja 
Paterkula, ki je nase kraje osebno poznal, 
lahko razberemo, da veijetno ze od cesarja 





Vespazijana naprej. Ti viii namrec govore o 
tern, da je bil velik odstotekEmoncev rekruti- 
ran v cesareko gardo. 

Nemirno obdobje markomanskih vojn v 2. 
stoletju n. St. za casa vlade cesarja Marka 
Avrela je verjetno v celoti zrusilo zedograjen 
gospodarsko-trgovski sistem. Kako je vojno 
prezivela Emona, ne vemo. V tern casu je 
bila na nasem ozemlju ustanovijena mejna 
pokrajinaPraetentura Italiae et Alpium, v ka- 
tero je spadala tudi Emona. Po markoman- 
skih vojnah in padcu cesarja Komoda se je 
zivijenje nonmaliziralo, vendar je- mesto 
kmalu dozivelo eno najvecjih katastrof v 
svoji dokaj bumi zgodovini. 

Herodian opisuje pohod vladatja Maksi- 
mina, z vzdevkom Tracan in njegove ar- 
made leta 238 od Sirmija (Sremske Mitrovi: 
ce) cez Petovio (Ptuj) in Atrans ter preko 
Emone v Akvilejo. Rimski senat je mestom, 
ki so stala ob njegovi poti, ukazal uniciti vse 
zaloge, da bi mu tako otezil pohod. Emonci 
so navodilu sledili in Maksiminova vojskaje 
prisla V izpraznjeno in ze pozgano mesto. 
Pozig Emone leta 238 je arheolo§ko lepo 
dokumentiran, saj zganina' jasno loci sta- 
rejse arheoloske plasti od mlajsih. 

Po teh dogodkih so mesto znova pozidaii, 
dobilo je tudi vodovod in centraino kurjavo. 
Vendar so zanj kmalu spet nastopili vihami 
casi, saj je lezato ob pomembni cesti med 
Panonijo in Italijo, po kateri so se venomer 
premikale legije — iz Galije prek Italije v Pa- 
nonijo ali V nasprotni smeri iz Panonije v Ga- 
lijo. Tako je bila Emona vkijucena v spopad 
med Licinijem in Konstatinom leta 314 in na 
splosno V bumo zgodovinsko dogajanje 4. 
stoletja, ko je kar naprej prehajala iz rok v 
roke. To stoletje paje biio v Emoni tudi prica 
dogodkom drugacne vrste. 28. avgusta364. 
letastavladarjaValentinijaninValens izdala 
V Emoni. kjerstasemudila med potovanjem 
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OBRT IN TRGOVINA 

Mtmo Emone so vodila mnoga pota, zato ni 
cudno, ce je v njej cvetela tudi trgovina. Ste- 
vilne doma narejene posode — lonci, krozniki, 
case, vr6i izpricujejo loncarsko obrt. Ta je 
prisia do veljave predvsem v pozni antiki, ko 
se je morale trgovir>a zaradt vse slabSih go- 
spodarskih razmer nasloniti predvsem na >z- 
delke domacth deiavnic. Sicer pa je bilo pri- 
sotno trgovanje ^ kakovostnim tujim blagom. 
Veltka kolcina namiznega posodja, opremlje- 
nega s pecati (terra sigillata), iz posameznih 
deiavnic v Severn! Italiji, dokazuje tesne stike 
med Emono in tedaj najbolj znanimi sredisci 
keramicne proizvodnje v imperiju. Razno- 
vrstni stekleni predmeti, odkopani tako v gro- 
bovih kakortudi v naselbini, pa potrjujejo, da 
so Emonci trgovali ne samo z ttalijo, temvec 
tudi z delavnicami v Porenju in na Biznjem 
vzhodu. 

NovejSa izkopavanja so pokazala, da so v 
Emoni izdelovali tudi steklo, insicerzevdrugi 
polovici 1. stoletja n. §t. pa vse dotle], dokler 
mesto ni propadlo. To dokazujejo razlicne 
namizne posode za pitje in steklene zajemal- 
ke, ki so edinstvene v.najdiscih rimskega im- 
perija. 


Sledi Ieto401, pn/obivanje AlarihovihZa- 
hodnih Gotov v nasih krajih, ki ni dokazano 
le z zgodovinskimi viri, ampak gadokazujeta 
tudi dve najdbi zakladov novcev. Leta408 se 
je Alarih utaboril v blizini Emone, o cemer 
poroca in pise Zosimos. Goti mesta najbrz 
niso porusili, kajti mescani so se temu ver- 
jetno izognili z visoko odkupnino. Na 
splosno prevladuje domneva, da so ieta452 
Huni nasvojem drugem pohodu v Italijo, ko 
so zavzeli in porusili Akvilejo, opustosili tudi 
Emono. Tako vsaj izpricujejo pozgani 
ostanki v naselbinskih plasteh. Vendar je 
mesto zivelo se naprej, saj je bilo se v 6. sto- 
letju sedez skofije. Preziveli prebivalci soga 
obnovili, si postavili preprosta domovanja in 
popravili tudi obzidje. Politicno so se naprej 
spadali pod rimsko upravo, nato pod 
Vzhodne Gote in kasneje pod Bizanc. 

Pri anonimnem geografu iz Ravenne, ki je 
svoje delo sestavil v 8. stoietju, je ime 
Emona zapisano v obliki Atamine. Vetjetno 
gre pri tern za izKrivIjanje imena Ad Emo- 
nam. Iztega sledi, da je Emona obstajalase 
sredi 6. stoletja. saj jo omenjeni geograf po- 
stavlja V tistem casu na mejo provinc Kar- 
niole in Valerije. S tern pa se tudi ujema po- 
slednja omemba mesta v sedemdesetih 
letih 6. stoletja. Takrat je bil zboroglejskega 
patriarhata, udelezil pa naj bi se ga tudi 
emonski skof Patricius. 


KULTNI OSTANKI 

Ker je bila Emona razmeroma novo naselje, 
ki so ga koioniziraK tujci, se je od domorodnih 
kultur ohraniio le nekaj imen bozanstev, npr. 
Laburus in Aequrna. V mestu so bile prisotna 
tudi druga bozanstva, katerih daScenje je bilo 
V rimskem casu karobicajno; Ceres, Hercules, 
Lares, Mercurius, Jupiter, Victoria, Nemesis in 


iz Sirmija v Rom, dopolnilne odredbe k za- 
konu »aurum coronarium«. Tajenamrec od 
3. stoletja dalje predpisoval davek mestnega 


PREBIVALCI EMONE 

Emonski mescani so biii vecinoma obrtniki 
in uradniki. Iz ohranjenih nagrobnikov je ra- 
zvidno, da so bill koionizatorji predvsem se- 
vernoitalski padanski civilisti. Med doseljenci 
so bili tudi odsluzeni veteran!, ki jih je po 20 
letih sluzbov&njavojaskauprava naseljevalav 
Emoni in so za placilo prejeli denarno nagrado 
in delovno silo — suznje. Slednji so se ukvar- 
jali skmeckimi deii, medtem ko sose kolonisti 
posvecali politiki in mestnim siuzbam. Neka- 
ten suznji so imeli tudi visje funkcije. 

Mesto — kolonijo Emono (Coionia luiia 
Emona) je upravijal zbor mescanov, »decurio- 
nes«, ki so vsako leto iz svoje srede volili fi- 
nancne uradnike, »quaesto(es«, dva edila, ki 
sta bila odgovorna za izvedbo javnih del ter 
dva uradnika za lokaino pravosodje, imeno- 
vana »duoviri iure dicundo«. 


sveta in vladajocega sloja mescanov, ki pa 
ga je driavna administracija pogosto zelo 
svojevoijno izterjevala. 

Nadaijnja vest o Emoni sodi v leto 389. 
Tega leta je senator Latinus Pacatus Drepa- 
nius prebral v senatu hvalnico cesarju Teo- 
doziju. V njej so omenjeni tudi Emona in 
njeni prebivalci, ki sopo uspesni bitki sprejeli 
Teodorija z vsem sijajem, karsoga premo- 
gli. 
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Ob 250-letnici velikega tehnika 



James Watt, izumitel) praktidno uporabnega 
parnega stroja 


Prvo industrijsko revolucijo so povzrocili 
stroji, ki pomagajo clovekuprifizicnemdelu, 
poganjajo druge stroje in jih — po delih — 
tudi izdeiujejo. Drugo industrijsko revolucijo 
pa so omogocili stroji, ki se sami krmilijo; na 
najvisji stopnji razvoja prevzemajo ti stroji 
tudi rutinsko intelektualnodelo. Prva revolu- 
cija se je zacela s pojavom uporabnega par- 
nega stroja, druga, le malo zatem, s centri- 
fugatnim regulatorjem tega stroja. Odiocilne 
zacetne zasiuge na prvem in drugem po- 
drocju gredo skotskemu inzenirju Jamesu 
Wattu (1736—1819). Ko prav ta mesec mi- 
neva cetrt tisocletja od njegovega rojstva, 
smo pripravili o njem tale zapis. 

Davno pred zacetkom pretvarjanja to- 
plotne energije v mehansko delo v pamem 
stroju, je clovek uporabljal poleg lastne in zi- 
vaiske misicne moci se vodno in vetrnb 
energijo. Pa tudi na uporabopareje ze zgo- 
daj pomislil. Grski inzenir Heron iz prvdga 
stoletja nasega stetja je izumil znamenito 
kroglo z dvema nazaj zasukanima cevema; 
koje iz votle krogle para izhajalaskozi cevi, 
jo je po nacelu reakcije vrtela. Leonardo da 
Vinci je okoli leta 1500 eksperimentiral z 
vodno paro, da bi odkril, “koliko voda nara- 
*ste, ko se spremeni v paro.« Iz leta 1 629 je 
znana grafika, ki prikazuje stope na pogon s 
parno turbino. Toda razvojna pot do prak- 
ticno uporabnega parnega stroja je sla naj- 
prej prek batne naprave. Francoski fizik 
Denis Papin (1647—1712), izumitelj slovir 
tega pokritega lonca, v katerem vre voda pri 
visji temperaturi in sejedi prej skuhajo.jeze 
naredi! tudi naslednji korak: s paro je dvigo- 
val vstavijeni bat, nato je prostor pod njim 
ohiadil, para se je utekocinila in bat se je 
spustil. V 90 letih 17. stoletja je natej osnovi 
skonstruiral crpalko na vodni pogon. Do J. 
Watta je mnozica mehanikov snovala pame 
stroje po tern nacelu: dviganje batas pamim 
tiakom, spuscanje, ko zunanji zracni tiak po- 
tisne bat navzdol, ker je para pod njim kon- 


Watt — zacetnik 
dveh revolucij 


denzirala in je nastal podtlak. Takojedeloval 
tudi Newcomnov pami stroj. Angleski kovac 
Thomas Newcomen (1663 — 1729) je v letih 
1712—25 razvil najpopolnejso obliko taks- 
nih strojev, ko je s primemo obdelavo vaija in 
bata ter z usnjeno tesnilko med njima izbolj- 
sal njihovo ucinkovitost. Vendar pa so bili ti 
stroji sezelo okorni in pocasni, predvsempa 
negospodami. Para je le dvigala bat iz 
spodnje v zgomjo lego, s te pa je potiskal bat 
spet navzdol atmosferski tIak in sele tedaj je 
stroj opravijal koristno delo, praviloma kot 
crpalka. 

V tej fazi se je vkijucil v razvoj parnega 
stroja J. Watt. Anekdote, ki spremijajo velike 
izumitelje, pripovedujejo zanj, da je ze kot 
otrok pritiskal z roko pokrove na lonec, da bi 
obcuti! silo pod njim nastale pare. James se 
ie rodii 19. januarja 1736 v Greenocku na 


Skotskem. Zaradi bolehndsti ni mogel obi- 
skovati sole, zato ga je pisati naucila matL 
racunanjapaoce, obubozanitrgovec. Fantic 
se je sel ucit precizno mehaniko v London: 
leta 1 756 se je vmil kot mojster ha Skotsko. 

V Glasgowu je opravijal svojo obrt in prev- 
zemal tudi delazatamkajsnjo univerzo. V tej 
povezavi si je pridobil osnove iz teorije ter- 
modinamike in tudi prakticno narocilo, ki ga 
je usmerilo v izumljanje. Spoprijateijil se je z 
mladim profesorjem Jackom Robinsonom, s 
katerim sta skupaj snovala »ognjeni stroj«, 
da bi poganjal njun avtomobil (1. 1759.). Ko 
pa je moral Robinson kot vojak v boj z Indi- 
janci V Kanadi in je njuno sodelovanje pre- 
nehalo, je problem parnega stroja vrtal v 
Wattu dalje. K temu„ da je postalo to snova- 
nje plodno, je odlocilno prispeval se drug! 
profesor z glasgowske univerze kemik Jo- 



Parni stroji — drpalke iz razvojne faze pred Wattovim izurhitelj^im posegom. tz matematidno-fi- 
zikalnega ucbenika Jurija Vege 
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Newcomnov pami stroj, ki ga je dobil pozimi 1763/64 v popravilo J. Watt, pri demer je priilo do 
odiocilnih inovacijskih zamisli 


razresiti se mnoge probleme. Vlivanje in ob- 
delava tako velikih strojnih delov sta bila trd 
oreh za tedanjo zelezarsko industrijo. Ce je 
§el V rezo med batom in valjem le najmanjsi 
angleski kovanec, so bili mnenja, daje izde- 
lava zelo uspela. 

Prvi industrijsko uporabnt pami stroj je 
firma Boulton in Watt dobavila narocnikom 
leta 1 776. Leta 1 780 je ze izdelovala pame 
stroje z mocjo 40 K M . M edtem ko se je Boul- 
ton ukvarjal z organizacijskimi in poslovnimi 
problem!, je delal Watt na spreminjanju pre- 
mega gibanja z batom povezane ojnice v 
bolj uporabno krozno gibanje. Nekatere re- 
sitve .tega problems so bile ze znane, a jih 
Watt ni mogel uporabiti, ker so bile patentno 
zascitene. Na zacetku 80 let je bil tudi ta 
problem resen. Leta 1 782 je Watt patentiral 
tudi svo] izum pamegastrojas krozecim va- 
ljem. Dve leti kasnejeje patentiral svojo za- 
misel za vodenje bata. Isto letoje uporabil za 
uravnavanje dotoka pare in s tern za ena- 



seph Black (1728—1799). Taje raziskoval 
tudi V fiziki, posebej v kaloriki, in je razlocil 
pojave latentne toplote pri prehajanju vode v 
drugs agregatna stanja. S t^o pridobljenim 
teoreticnim znanjem je Watt lahko presei k 
inovacijskemu resevanju problemov, ko se 
je pozimi 1763/64 posvetil izpopolnjevanju 
pamega stroja. Tedaj je dobil v popravilo 
model Newcomnovega stroja. Za vsak t^t 
te naprave je bilo potrebno njegov valj naj- 
prej segrevati (uvajanje pare), nato pa ohla- 
jati (kondenzacija). Watt je razmisljal, kako 
bi skrajsal zamudni postopek, ki je povzrocal 
tudi razsipanje z enetgijo. Z resitvijo tega 
problems leta 17^ je dal nadaijnjemu ra- 
zvoju tehnike svoj najvecji prispevek: vro- 
cemu valju je dodal loceni kondenzator. S 
tern je pdstavi! osnovo gospodamostnemu 
ucinku pamega stroja, saj je izkoristek to-, 
piotnih strojev sorazmeren s toplotnimi razli- 
kami, V katerih deluje. 


Wattu je preostala tehnicna in industrjjska 
izpeljava njegove zamisli. Od prve iskrice 
pozimi 1763/64 do prvega tako delujocega 
stroja pozimi 1 768/69 je minilo pet let trdega 
deia. Navadno oznacujejo leto 1769 za za- 
cetek industrijske revolucije: 5. januarjatega 
leta so Wattu podelili prvi patent za stroj, ki 
gaje poganjal pami tiak. Potrebne poskuse 
je omogocilo velikodusno Blackovo posojilo. 
Manj velikodusna je bila denama vioga in- 
dustrialca Johna Roebucka, ki si je obet^ 
vecji del dobicka od kasnejse prodaje Wat- 
tovih strojev. Toda Roebuckje 1. 1773 dozi- 
vei financni polom. Watt se je poslovno po- 
vezai s tovamatjem Matthewom Boultonom 
iz Soha in se je preseiil v Birmingham v An- 
gliji. Tu je koncal izpopoinjevanje svojega 
stroja, 0 kateremje tedaj pisal ocetu: »Motor, 
ki sem ga izumil, deluje mnogo bolje od 
vseh, doslej poznanih strojev. « Toda za pre- 
hod v Industrijsko proizvodnjo je bilo treba 
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Wattova ptva dosledna ioditev ciRndra in kon- 
denzatorja pri pamem stroju 


32 BIT 



komerni tek stroja centrifugalni regulator. Z 
dvema z vrvjo na os privezanima krogiama 
so se dost! prej uravnavali vrtenje vetrnih 
mlinoVin podobnih naprav, Watt pa je na tej 
osnovi izdelal sistem za natancno samokr- 
miljenje pamega stroja. Leta 1784 je tako 
prva industrijska revolucija, ki je bila §ele v 
teku, ze presla v drugo oziroma sta obe po- 
tekali vzporedno. Leta 1 784 je Watt tudi prvi 
uporabii pare za centralno ogrevanje. Ra- 
zvoj parnega stroja je s tern izumiteljem tako 
pojmovno povezan, da pozabljajo na nje- 
gove dosezke ria nekaterih drugih podrocjih, 
denimo, pri beijenju platna ali uvajanju plin- 
ske razsvetijave. Leta 1 783 pa se je ukvarjal 
z vprasanjem, kako meriti mdc pamih stro- 
jfev. Sklenii je, da jo bo primerjal s konjsko 
moejo. Poskusil je z nekim zelo mocnim ko- 
njem in ugotoyil, da lahko v eni sekundi 
dvigne 1 50-funtno utez skoraj 4 cevlje viso- 
ko, karodgovariadvigu750kg vsekundi 1 m 
visoko. Taksno moc je uvedel kot mersko 
enoto HP (horse power) oziromaKM. Obdr- 
zala se je vse do nasih dni, ko jo je zadnja 
veeja reforma merskega sistema zamenjala 
z vati; 1 KM = 746 W ali = 3/4 kW. 

Proti koncu stoletja je zacei Watt razmis- 
Ijati, da bi se umiril. Leta 1 799 je zamenjal pri 
svojem-stroju se zadnje lesene dele z zelez- 
nimi. Leta 1 800 se je upokojii. Vodstvo nje- 
gove tovarne, ki je dotlej izdelaiaSOO pamih 
strojev in je zaposlovala ze 600 delavcev, je 
prevzel njegov sin. Leta 1 81 7 se je 81-letni 
izumitelj podal na potovanje po Evropi; cez 
Kerial se je prepeija! s parnikom — ladjo, ki 
jojepoganjal parni stroj. Umii je19. avgusta 
1 81 9. leta, ko je prvi parnik (Savannah) pre- 
plul Atlantski ocean. 

Ze pred Wattom so poskusali strojno 
spreminjati toplotno energijo v prakticno 
uporabno mehansko delo. Z Newcomnovim 
strojem, izdelanim za crpanje vode iz rudni- 
kov, naj bi dvigali vodo v rezervoarje, iz teh 
iztekajoca voda pa naj bi gnala vodna kole- 
sa. Taksen sistem pa se ni mogei utemeijiti 
industrijske revolueije. Drugace pa je bilo z 
Wattovim strojem. Najprej soga uporabiii pri 
delih, ki so se vedno zasuznjevali ljudi; za 
pogon velikih rudniskih crpalk, za vlacenje 
ladij proti recnemu toku.... Takoj nato je 
prodrl V industrijo. Hiter razvoj tekstilne in- 
dustrije se je zacei prav z uvedbo pamih 
strojev. Mlini, kjer so dotlej uporabljali vodni 
ali vetmi pogon, so po predelavi na pami 
pogon spremenili obliko. Stedil je prodor 
parnega stroja na mnoga druga podroeja. 

Od leta 1 800 do 1 850 se je svetovna indu- 
strijska proizvodnja sestkrat povecala. Leta 
1 801 je pami stroj ze viekel vagone (T revit- 
hick), leta 1803 so ga vgradili v ladjo (Ful- 
ton), leta 1 852 je parni stroj poganjal zrako- 
plov (Giffard), v letih 1883—86 pa letalo 
(Mozajski). 

Dandanes, v obdobju eksplozijskih motor- 
jev, elektricnega toka in jedrske energije, 
gledamo v pamem pogonu preteklost. Pa 
vendar: eksplozijski motorjj so izvedenka 
pamega stroja, v toplotnih eiektrarnah se 
vrte generator)! na parni pogon, prav tako 
tudi V jedrskih eiektrarnah. Le da so pame 
stroje zamenjale pame turbine. Prvo upo- 
rabno napravo te vrste je skonstruiral leta 
1884 angleski inzenir Chartes Pareons 
(1854—1 931). 
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Wattov centrifugalni regulator je leta 1868 
matematicno analiziral skotski matematik in 
fizik Clerk Maxwell (1831 —1879). S preno- 
som mehanicne povratne inform aeijenapo- 
droeje elektrike in elektronike se je prav za- 
cela ze z Wattovim regulatorjem napove- 
danadruga industrijska revolucija. Novove- 
liko podrocje clove§ke dejavnosti je njen 
»oce«, ameriski matematik Nortoert Wiener 
(1894—1 964) poimenovatz naslovom svoje 
knjige iz leta 1 948 »Kibemetika«. Ko seje v 
tern deiu Wiener ozir^ nazaj v zgodovino 
tehnike, je zapisal: »Glavna industrijska re- 
volucija se zacne s pamim strojem. Prva 
oblika parnega stroja je bil Newcomnov 
stroj... Te okomenaprave je odpravil izpo- 
polnjeni Wattov stroj. « Ko pa seje od Watto- 
vega centrifugalnega regulatorja oziral proti 
moznim posledicam mnozicne uporabe nje- 
govega nacela, je dodal: ”Nova industrijska 
revolucija je mec z dvema ostrinama. Lahko 
jo izkoristimo clovestvu v prid, vendar le, ce 
bo clovestvo zivelo dovolj dolgo, da bo prislo 
V obdobje, ko bo postala taksna koristna 
uporaba mogoca. Lahko pa jo izrabimo tudi 
za unicenjeclovestva, in v tej smeripridemo 
lahko zelo dalec, zlasti 6e je ne bomo izkori- 
stili pametno. Vendar se na obzorju le kazejo 
znaki upanja.« 

Prvi zapis o parnem stroju je prispeval 
strokovnjak slovenskega rodu leta 1800; 
Jurij Vegav zadnjem, cetrtem zvezku svo- 
jega matematicno-fizikalnega uebenika: 


»Visol5o smiselna upor^a crpalne naprave 
je V Angliji ze tako vsesplosno prisotni, na 
Nem§kem pa se tako redki parni stroj ali og- 
njeni stroj, ki pa ni uporaben ie za pogon 
bata pri crpainih napravah, s katerimi je mo- 
goce precipati zelo velike kolicine vode po- 
Ijubno visoko, ampak tudi za pogon zitnih 
mlinov ali zag, stop in kovaskih kiadiv ter 
drugih podobnih naprav. « Vega nato opi§e 
in tudi slikovno prikaze dva pama stroja — 
crpalki, ki pa sta razvojno se blize Newco- 
mnu kol pa Wattu. 

Eden pn/ih naravoznanskih in tehnicnih 
uebenikov v slovenscini, Kmetijska kemija 
Matije Vertovea iz leta 1847, pa je naceio 
pamega stmja takole opisala: «Voda iz 
eniga bokala v puh spremenjena potrebuje2 
do 3 tavzent bokalov prostora. Puh se da zlo 
stisniti; pa tako stisnjen je nfedbpovedijivo 
mocan, ko se mu da kam tiaciti. S taksnim 
viovijenim in stisnjenim puham barke, vozo- 
vlake, malne itd. gonijo.« 

Prvi pami stroj so na Slovenskem name- 
stili leta 1819 V nekem mlinu v Trstu, leta 
1 835 pa v cistilnici sladkoija (stari cukrami) v 
Ljubljani. Leta 1840 je bilo v vsej Avstro- 
Ogrski 1 45 pamih strojev s skupaj 2537 KM, 
od tega na Slovenskem 7 strojev s 166 KM. 
industrijska revolucija je zaceta sicer z za- 
mudo in pocasi, hkrati pa vendarle prodirati 
tudi V slovenske' kraje'. 

SANDI SITAR 


Wattov tzpopolnjeni pami stroj s centrifugal nim regulatorjem 
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Spodbuda k ustvarjalnosti 


Predlog za samogradnjo izpred stoletja 


Kako si naredimo letalo 


palca (25 ali 32 mm), do paJca 
(19 mm) na ozjem koncu, ki jih 
potrebujemo za glavni okvir. 

IZDELAVA 

Najprej izdelamo glavni okvir 
A, ki ga sestavijajo stiri bambu- 
sove palice. Pravokotni okvir 
tvorijos precniki, oznaceniz B, ki 
so odrezani od 12.cevljev 
(3660 mm) dolgega smrekovega 
kosa, z ostalimi dimenzijami: Va 
krat 1 palec (13 x 25mm). Letvi 


Spisek kosov iz topoiovega 
lesa za izdelavo ogrodja za pre- 
kritje s platnom na krilih in krmi- 
lih. 

34 reber za glavno krilo, 'A 
krat 3A krat 64 palcev (7 x 1 9 x 
1626mm) 

8 reber za krmilo, 'A krat Va 
krat 36 palcev (7 x 13 x 
914mm) 

5 reber za krmilo, ’A krat ^A 
krat 48 palcev (7 x 19 x 
1219mm) 

Spisek delov iz hrastovega 
lesa: 


V Sloveniji je s podobntm letalom, kot je biio Grotzingerjevo, ze poleti teta 1 909 letal tedaj §ele 1 7- 
ietni Otmar Kanet, kl je tako prvi slovenski letaiec (prvi tudi na obmodju Jugoslavije). Kasnej§i in- 
zenir gradbenistva je tedaj izdelal vsaj troje takSnih letal razlicne konstrukcije in je vsaj s tern na 
sliki uspesno letal v Ormozu 


Enokriino Grotzingerjevo letalo med drsnim poletom 


Ze V majhni delavhici si zlahka 
izdelamo enokriino jadraino leta- 
io.'stroskiza material nisoveliki, 
izdelava pa ne zahteva vescega 
izvajalca. Tuje seznam delov iz 
smrekovega lesa: 

4 glavno krilo, ^A krat 1 ’A 
palca krat 17 cevijev (19 x 32 
X 5185 mm) 

2 krmilni ploskvi, 3 a krat 1 
palec krat 8 cevijev (1 9 x 25 x 
2440mm) 

8 precnikov za krilo, 3/4 krat 
3 4 palca krat4 ceviji (19 x 19 x 
1220 mm) 

4 precniki za krmilo, V 2 krat 
V2 palca krat 2 cevija (13x13 
X 608mm) 

1 del za glavni okvir precni- 
ka, ' 2 krat 1 palec krat 12 cev- 
ijev (13 X 25 X 3660mm) 

2 opornika za roke, 1 V 2 krat 
2 palca krat 3V2 cevijev (38 x 
51 X 1068mm) 


1 kos, 5/g krat 1 V4 palca krat 
1 2 cevijev (1 6 x 32 x 3660mm) 

1 kos, s/s krat 1 V4 palca krat 
6 cevijev (16 x 32 x 1830mm) 

1 kos, 3/4 krat 3/4 palca krat 
3 V2 cevija (19 x19x1 068mm) 

2 kosa, 5/8 krat V 2 palca krat 
5 cevijev (1 6 X 38 x 1 525 rhm) 

4 kosi, 3/4 krat 1 krat 28 pal- 
cev (1 9 X 25 X 71 1 mm) 


" Pretvorniki za mere so: 

1 palec = 25,4 mm ali 25 mm 
1 ceveij = 304,79 mm ali 305mm 
1 milja = 1609.3 m 
(op, prev.) 

In se kot dodatek k seznamu: 
4 kosi iz bambusovega lesa, 
dolgi 16 cevijev (4880 mm), na 
sirsem koncu prirezani 1 ali 1 V 4 


Nacrt s kratkim navodi- 
lom za samogradnjo eno- 
krilnega letala za drsno le- 
tenje je zanimiv ze zato, ker 
ga je revija Popular Mecha- 
nics Magazine z urednis- 
tvom v Washingtonu obja- 
vila ze leta 1911, to Je v 
casu, ko so letall §ele prvi 
evropski pionirji in je bila 
gradnja letala za mnoge, 
deioma pa tudI za same 
pionirje, se velika neznan- 
ka. V nasem casu nas 
taksno letalo, kot ga je pred 
75 let! nacrtoval William 
Grotzinger, spominja se 
najbolj na zmaje. Morda bo 
konstrukcijo kdo preskusil 
na modelu ali pa tudi v na- 
crtovani velikosti. 

V ) 


34 BIT 




C in D sta iz hrastovega lesa, 
odrezani od 6 cevijev p 830 mmj 
dolgega kosa, z ostalimi dimen- 
zijami: % krat 1 Va p^ca (16 x 
32 mm). Vse te precne letve so z 
zatici pritrjene pravokotno druga 
na drugo. Bambusove palice so 
potemtakem zataknjene v notra- 
nje kote okvirov, in sicer z zatici, 
ki merijo ^/le palca (5mm). Da bi 
preprecili cepljenje, namestimo 
zatice v odprtine v bambusu. 

Okvir nato se utrdimo z zicami, ki 
naj bodo povezane tako, da po- 
tekajo diagonaino prek pravo- 
kotnikov, ki so oznaceni z E. 
2ica, ki jo bomo uporabljali za 
povezovanje vseh delov jadral- 
nega letala, je klavirska struna. 
Opornika za roke pa namestimo 
na vsaki strani v pravokotnika 
pod krili. 

Ogrodje glavnega krila ati ja- 
dralne ploskve sestavimo z zati- 
kovanjem precnih opornikov F v 
pravilnihpresledkihin naspodnji 
strani glavnejadralneploskveG. 
Okvir napenjamo diagonaino s 
klavirskimi strunami. Rebra pric- 
vrscujemo na glavno jadraino 
ploskev z zebiji, dolzine 1 palec 
(25 mm). Razmak med njimi je 1 
cevelj (305mm), ukrivijenapaso 
tako, da je njihov najvisji del 5 
paicev (127 mm) nad vodoravni- 
co. Vsako rebro sega 1 5 paicev 
(381 mm) za gibijivo jadro. Kr- 
milo napravimo na podoben 
nacin. 

Navpicno krmilo je zlozijivo. V 
ta namen sluzi majhna naprava 
H, ki razmika njegove dele. 

Prevleka za kriia in kimila je 
lahko iz kvalitetnega musiina ali 
kakega lazjega platna. Tkanino 
lahko piikovicimo na rebra in na 
ceino jadr^no ploskev, nato pa 
ga se prisijemo na zico, ki pove- 
zuje konce reber. 

Sestavimo se trikotnik J, na 
katerega so napeta krila. Spoj za 
krilo je prikazan na sliki. Spodnje 
zice so, kot je razvidno iz po- 
gleda od spredaj, napete na 
precnik K. 

Vse zice za napenjanje so 
piicvrscene na zaticne kavlje, ki 
se nahajajo na mestih, oznace- 
nih z L. Ta nacin omogoca, da le- 
talo hitro sestavimo. pa tudi, da 
ga razstavimo in hranimo na kar 
se da majhnem prostoru. Nav- 
picno krmilo povezemo od vsa- 
kega rebra do glavne jadralne 
ploskve vodoravnega krmija, 
nato paga ucvrstimosez zicami 
M, s cemer prepredimo, da kr- 
miio ne zdrsne nazaj. Nato pa 
krmilo pripnemo se na glavni 
okvir, slednjega pa z zicami N na 
krila. S tern dosezemo, da je le- 
talocvrsto. Kjerkoiijele mogoce, 
uporabljamo zakovice in vijake, 


saj bomo z njimi letalo hitreje se- 
stavili. 

SESTAVLJANJE 

Trikotnik J pribvrstimo z zatici 
na krilo in napnemo vrhnje zice. 
Krilo nato polozimo na glavni 
okvir in ga z zatici pricvistimo na 
mesti C in D, pri cemer utrdimo 
se spodnje zice. 


JADRANJE 

Ponesimo letalo na vrh grica, 
postavimo se v sredino glavnega 
okvira, nekoliko za sredino kril. 
Polozimo roke na drzaje.'ki so 
temu namenjeni, ulovimo veter 
in stebemo nekaj korakov. Dvig- 
nili se bomo od zemlje, nato pa 
se spet polagomaspustili. Krma- 


rinjo s premes6anjem nog. Poleti 
naj bodo spocetka krajsi, toda z 
vsakodnevno vajo, vaja pa dela 
mojstra, utegnejo biti kmalu dolgi 
nekaj sto cevijev. Ne posku- 
sajmo pajadrati, akoje veter 
trejsi kot 1 5 miij na uro (24 krrVh); 

? ' - , 

(Prev. P. S.) 
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Nova tehnologija vidnih in slusnih informacij sega v nase domove 

Videotehnika prihaja 


1. RAZVOJ 
VIOEOTEHNIKE 

Leta 1900 je na svetovni raz- 
stavi V Parizu danski inz. Valde- 
mar Paulsen prikazai svoj izum, 
ki je omogocal zapisovanje elek- 
tricnega signala na jekieno zico z 
magnetnim nacinom. Tedaj si 
nedvomno ni predstavijal, kak- 
sen razvoj bo temu izumu sledil. 
S tern so bile namrec podane 
osnove za magnetno zapisova- 
nje zvoka in^slike, cemur pra- 
vimo z eno besedo: video. 

Leta 1935 je nemska firma 
TELEFUNKEN izdelala prvi 
magnetofon, ki je zvok (audio 
signal) zapisal na magnetofon- 
ski trak. Ko je po koncu druge 
svetovne vojne zaceia delovati 
televizija, se je takoj pojavila po- 
treba, da se zapise tudi slika 
(video signal). To pa ni biio take 


enostavno, kajti raziike v frek- 
venenih obsegih, ki jih je treba 
zapisati in so pri zvoku 50 Hz do 
20 kHz ter pri video signalu od 50 
Hz do 5 MHz, so tako ogromne, 
da ni zadostovalo le povecanje 
hitrosti gibanja traku, ampak je 
bilo potrebno najti popoinoma 
novo resitev. Po vec letih obsez- 
nih raziskav in preskusov je leta 
1956 prvi uspelo ameriski firmi 
AMPEX, da je na magnetni trak, 
sirine 5cm zapisala tudi video 
signal (sliko). Izum, kijeto omo- 
gocil, je bila rotirajoca magnetna 
glava, uporabili pa so tudi frek- 
veneno modulacijo video signa- 
ls. Z vrtijivo glavo se je povecala 
relativna hitrost med trakom In 
magnetno glavo, kar je omogo- 
cilo zapisovanje zelo visokih 
frekvenc. S frelweneno modula- 
cijo pa se je celoten frekveneni 


obseg video signala prenesel na 
podrocje visjih frekvenc. Video 
signal moduliramo, preden ga 
dovedemo na video glavo za 
snemanje. Tako dobimoleS ok- 
tave, ki jih je lahko zapisati. Brez 
modutaeije bi imeli okoli 20 
oktav, kar pa je veliko prevec 
glede na 10 oktav, ki jih je z 
magnetnim zapisom mozno za- 
pisati. 

NACiNI ZAPiSOVANJA 
VIDEO SIGNALA 

Takojvzacetku raziskav, kako 
zapisati video signal na mag- 
netni trak, sta se pokazali dve 
mozni resitvi oz. nacina zapiso- 
vanja, in sicer 

— Transverzafnt, pri kate- 
rem disk s stirimi magnetnimi 
giavami rotira tako, da stoji pra- 
vokotno na magnetni trak in za- 
pisuje precne sledi na traku. Ta 
nacin se imenuje tudi kvadru- 
pleksni, ker imastiri video glave 
razporejene po obodu diska. 
Aparat VR-1000A (I. 1956), 
fiime AMPEX je z uporabo frek- 
venene modulacije omogocal 
zapisovanje frekvenc do 4 MHz 
pri r^merju signaksum do 35 
dB. Ze leta 1961 je bil izdelan 
novi izpopoinjeni aparat 
VR-1 000 C, ki je zapisoval video 
signal s frekvenco 5 MHz pri ra- 
zmeiju signaksum 40 dB. 

— Helikoidaini, pri katerem 


rotirajoci disk z dvema glavama 
zapisuje na magnetni trak zelo 
posevno nagnjeno sled (ta ima 
obliko krivulje heiikoide). Prvi tak 
video-rekorderje izdelalajapon- 
ska firma TOSHIBA leta 1959. 
Imel je trak s sirino 50,8 mm (2 ”) 
in eno vrtijivo glavo. 

— Tretji nacin zapisovanja 
video signala pa je na disk brez 
rotaeijskih glav. 

RAZVOJ PO LETU 1956 

— Leta 1964 zacne Philips 
proizvajati helikoidaini videore- 
korder. Magnetni trak ima sirino 
25,4 mm (1 ”). 

— Leta 1969 predstavi ja- 
ponska firma Sony kasetni vi,- 
deorekorder za snemanje TV 
slike, ki ga imenuje U-matic. 
Uporabija se se danes, dela pa z 
magnetnim trakom, sirine 
19.05mm (3/4 "). 

— Leta 1970 predstavi Phi- 
lips prvi evropski kasetni magne- 
toskop VCR 2 oznako N-1500. 
Izdelal je tudi prvo evropskd vi- 
deokaseto s kromoksidom. Si- 
lina traku je 12,7mm (1/2 ”). 

— Leta 1972 so fiime Car- 
tridge Television Inc, Admiral, 
Emerson, Montgomery Word in 
Sears Roebuck izdelale video- 
rekorder za domaco uporabo z 
imenom >>Cartrivision‘«. 


GlQvo za vpis 
kontrolne sled 


,Vrtljivi prstan 


Vodilo za 
vpeljovo 
traku 




. U-nQcin vodenjQ traku pri BETAMAX-u 
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Sonyjeva video kamera CCD* Video 8, ki ima vgrajen mikroelektronski 
element 


— Leta 1973 izdela firma 
RCA (Radio Coorporation of 
America) videorekorder »Mag 
Tape Selektivision«. 

Letal 974 da firma Sony natr- 
zisce nov videorekorder s tra- 
kom, sirine 1 2,7 mm in z oznako 
V-Cord 11. 

Vsi ti videorekordetjl pa so bili 
za domabo (neprofesionalno) 
uporabopredragi,kerje bilapre- 
velika poraba magnetnega traku 
na uro. Proizvajaici videoo- 
preme so se zavedali, da bodo 
kupca osvojili ie z izvedbo taks- 
nega videorekordetia, ki bo upo- 
rabljal kaseto, v kateii bo mag- 
netni Irak za vec ur snemanja. 
Da bi dosegii ta cilj, so mor^i 
zmanjsati hitrost traku pod 
lOnVsek. To pa je odprio pro- 
blem snemanjavisokihfrekvenc. 
Re§itev je bila v novem nacinu 
snemanja, ki je znan pod ime- 
nom »kolor na spodnjem delu« 
(angl. »color under«): sestavijeni 
video signal se razdeli v dva 
dela, in sicer na luminentni 
(svetlobni) in hrominentnl 
(barvni) signal. Vsakatockaslike 
naTV ekranujetorejsestavijena 
iz cmo-belega signals, ki pove, 
kako je ta tocka svetia ali temna 
(luminentni signal) in iz barv- 
nega signals, ki pove, kak§ne 
barve je ta tocka (hrominentni 
signal). Tri osnovna naceta, na 
katerih sloni delo danasnjih vi- 
deorekordetjev, so torej nasled- 
nji: 

— vrtljiva video glava 


Podatek VHS 

Hitrost gibanja traku 
Hitrost zapisovanja 
Dolzina video sledi 
Kot video sledi 
Birina video sledi 
Kot nagiba nemagnetnega 
presledka 
Premer bobna 
Stevilo video glav 
Sirina traku 
Dimenzija kasete 


— Leta 1983 so se velike 
svetovne firme, izdelovalke 
video opreme dogovorile, da si- 
steme video poenotijo, pri tern 
pa uporabijo nov magnetnl trak, 
sirine 8 mm. Novi sistem se ime- 
nuje "VIDEO 8«. Ze takoj leta 
1 ^4 sta firmi KODAK in POLA- 
ROID izdelali vsaka svojo se- 
stavljeno kamero (kamera-re- 
korder). Sledila jima je firma 
SONY s kamero-rekorderjem 
SONY "VIDEO 8«, ki ima name- 
sto anaiizatorske (elektronske) 
cevi vgrajen senzor CCD. 

Tudi firms JVC je izdelala v 
zabetku 1984 kamerorekorder 
po sistemu VIDEO MOVIE, kjer 
pa je uporabila posebno kaseto 
VHS-C (sirina traku je 8 mm). 
Prednost tega sistema je, da je 


— frekvenbna moduiacija 
signala 

— kolor na spodnjem delu. 

— Leta 1975 je japonska 

firma SONY izdelala kasetni vi- 
deorekorder BETAMAX za do- 
maco uporabo sistema BETA. 
Ta novi sistem snemanja video 
signala je brez za§6itnih polj med 
video sledmi. S tern je bila go- 
stota zapisa zelo velika in se je 
zato hitrost gibanja oziroma nje- 
gova poraba, zelo zmanj§ala. 

— Leta 1976 izdela tudi firma 
JVC (Japan Victor Company) 
kasetni videorekorder za do- 
maco upor^o. ImenujegaVHS 
(Video Home System). 

— Sele letal 979 izdelatatudi 
Philips in Grunding evropsko 
inacico hiSnega videorekorderja. 
Sistem zapisa so imenovali 
."VIDEO 2000«. Ta sistem je 
omogocal razmeroma kakovo- 
sten zapis video in audio signala, 
toda V izredno mocni konkurenci 
z japonskimi proizvajaici ni 
vzdrzal in tako sta leta 1 984 obe 
firmi prenehali z izdelavo apara- 
tur po sistemu VIDEO 2000. 
Spomladi leta 1 985 sta ze zaceii 
izdelovati videorekorderje in 
kamere VHS. Tako lahko rece- 
mo, da danes v svetu suvereno 
previadujeta sistema VHS in 
BETA. Od teh dveh je v veliki 
prednosti VHS, saj je 85 odstot- 
kov vseh obstojecih video na- 
prav po sistemu VHS.. Osnovni 
tehnicni podatki obeh sistemov 
so naslednji: 


Beta 


popolnoma kompatibiien (skla- 
den) z obstojecim sistemom 
VHS. Novo kaseto VHS-C na- 
mrec lahko vstavimov reducimo 
kaseto (adapter), ki ima velikost 
in obliko normalne kasete VHS, 
to pa lahko predvajamo na vsa- 
kem standardnem videorekor- 
derju VHS. Njena slaba stran pa 
je, da z njo lahko snemamo le 30 
minut. 

Najnovejsa kamera je sestav- 
Ijena kamera-rekorder VHS 
MOVIE, V katero lahko vstavimo 
normaino kaseto VHS (sirine 
1 2,7 mm) za cas snemanja do 4 
ure {E-240). Prvo tako kamero je 
izdelala japonska firma PANA- 
SONIC (NV-M1 ), sledile pa so ji 
Philips (s kamero VKR 6800), 
Hitachi (s kamero VM-200 E), 
Blaupunkt (CR-1200), Grundig 


(VS 150) in BoscfVBauer (VCC 
408). 

Ce bi hoteli napovedati, katera 
kamera (po katerem sistemu) se 
bo obdrzala v prihodnosti ter 
osvojila svetovno trzisce, potem 
bi .skoraj zanesljivo lahko trdili, 
da bo to kamera rekorder VHS 
MOVIE. Ta uporabija normaino 
kaseto VHS, ki imavprimerjaviz 
VIDEO 8 in VIDEO MOVIE na- 
slednje prednosti: 

— sistem VHS je v svetu naj- 
bolj razsirjen. To je vzrok, da je 
obstojeci »software« (angl.: ze 
posnete oddaje in filmi na kase- 
tah) za VHS zelo obse^en in je 
mozno kupiti v inozemstvu zelo 
razlicne filme, risanke, potopi- 
sne oddaje, sportne oddaje, sol- 
ske programe. V katalogufilmov 
"Video vodnik 84/85« iz 
Munchna je navedenih ze 3500 
naslovov filmov, ki so v prodaji. 

— V teku so izboIjsavG na si- 
stemu VHS, z edinim ciljem, do- 
seci m^simalno ostrino slike. 
Na razstavi v Beriinu so bill ze 
razstavijeni prototipi videorekor- 
derjev z izredno kakovostjo 
snemanja in predvajanja, ime- 
novani "Clear Vision« (angl.: 
jasna slika). 

— Sistem "Video 8« ni kom- 
patibilen z nobenim od obstoje- 
cih video sistemov. Dolzina 
magnetnega traku je le za 90 
minut snemanja. Ne obstaja pa 
se »software«‘, kar zelo veliko 
kupcev odbija. 

2. MOZNOSTI, KI 
JIH VIDEO NUDI 

Velike moznosti uporabe, ki jih 
videotehnika nudi, so vzrok, da 
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± 6 ° 
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5“ 
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2 
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1 88 X 1 04 X 25 mm 1 56 x 96 x 25 mm 


Kamera rekoder Video Movie s kaseto VHS-C firme JVC. Enake kamere 
izdelujejo Se firme ITT, Saba, Telefunken, Nordmende in Dual 
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Kamera in rekorder VHS Movie CR 1200 firme Blaupunkt. Video signal se snema na kaseto VMS normalne veli- 
kosti 


se je video tako hitro siril in izpo- 
polnjeval. 

Z videokamero (elektronsko 
kamero) lahko snemamo hkrati 
sliko in zvok. Naknadno je 
mozno vstaviti zvocno informa- 
djo — poleg ali prek obstojecega 
tonskega zapisa. Posneti mate- 
rial lahko takoj po snemanjupre- 
giedamo in ga celo popravirho. 
Pri snemanju z videokamero za- 
dostuje ze majhna kolicina svet- 
lobe, nekatere kamere pa sne- 
majo lahko celo ponoci z infrar- 
deco svetlobo. 

Majhna teza videonaprav 
(prenosni vtdeorekorderji, se- 
stavljene kamere-rekorderji) 
omogoca, da jih lahko uporab- 
Ijamo kjerkoli, ker se elektricno 
napajajo iz lastnih baterij. 

KASETNI 

VIDEOREKOROERJI 

OMOGOCAJO: 

1. Spremljanje TV programa 
po zelji, potrebi in moznostih ob 
vsakem casu in povsod. 

2. Gledanje enega programa 
in hkrati snemanje drugega. 

3. Gledanje raznih progra- 
mov, posnetih na video kaseto, 
neodvisno od rednega TV pro- 
grama. 

4. Predvajanje z zmanjsano 
hitrostjo, zaustavijanje in ponav- 
Ijanje prizorov, kar je na rednem 
TV programu neizvedijivo. 

5. Gledanje oddaj, ki smo jih 
sami posrieli. 

6. Skorajvsevideorekorderje 
lahko programiramo za vec dni 
naprej. 


TIMER IN TUNER omogoca- 
ta, dasevideorekordervkijuci ob 
nastavijenem casu, posname 
oddajo, nato pa se po doloce- 
nem casu izkiopi in caka na na- 
slednji nastavijeni program. 

VRSTE 

ViDEO-KASETNIH 

PROGRAMOV 

Vse programe, ki so na kase- 
tah, lahko delimo po vsebini na: 

— zabavne programe 

~ izobrazevalne programe 

— informativne programe. 

Zabavni program! so name- 

njeni sirokemu krogu gledalcev 
za razvedrilo in zabavo. Izdelo- 
valci pricakujejo, da bodo imeli 
za te programe najvec kupcev in 
da bodo zato tudi veliko cenejsi. 
Vsakdo si bo doma lahko naredil 
”kasetoteko« oziroma »videote- 
ko«, kot imasedaj zbirko gramo- 
fonskih plosc, knjig ali filmov. 
Moznost, da lahko gledamo 
doma programe po lastni zelji, 
da presnamemo zanimive 
oddaje iz TV programa, dakupu- 
jemo programe v inozemstvu, da 
si jih izposodimo za majhno od- 
skodnino, bo privedia do pove- 
canja zanimanja za kasetno vi- 
deotehnlko. V glasbeni industriji 
seje razsiril pojem «video-spot«, 
kajti vsak producent si zeli, da 
takoj po izidu neke glasbene 
plosce prekrije trzisce z dobrim 
vide-spotom (video-filmom), 

tzobrazevatni program! so 
namenjeni solskim ustanovam 
za izobrazevanje. Kasetni pro- 
gram! so najprej prodrii v sole. 
Siroko izobrazevanje prebival- 
stva, denimo, o civilni zasciti, 


pozarni vamosti, potresih in dru- 
gih velikih naravnih katastrofah, 


prehajanje v druge poklice, ne- 
nehno izobrazevanje, zdravniski 
nasveti o preventivnih ukrepih, 
razni tecaji za odrasle — vse to 
so lahko vsebine videokaset. 
Studij na visokih solah se bo 
lahko zelo spremenil. Student bo 
lahko dobil predavanja, ki so jih 
pripravili najboijsipredavateiji, in 
si razporedil cas studija po zelji. 
Dobil bovprasanja, s katerimi bo 
preveijal svoje znanje, dobil pa 
bo lahko tudi tocne odgovore 
nanje. Video tehnika bo omogo- 
cila predavateljem, da bodo izbi- 
rali pravilni in najuspesnejsi 
nacin posredovanja neke teme, 
karje navizuelni nacin veliko bolj 
uspesno kot !e z besedami. 

INFORMATIVNI 

PROGRAMI 

Kot so TV program! namenjeni 
sirokemu krogu gledalcev, tako 
so kasetni informativni program! 
za ozji krog gled^cev in sluzijo 
bolj kot dopolnilo rednemu pro- 
gramu. Predvidevajo, da se bo 
proizvodnja kasetnih informativ- 
nih programov izredno razsirila 
in da bodo pisateiji, reziserji, 
igralci, snematci in drugo teh- 
nicno osebje, ki so do sedaj de- 
lali le na TV programih, imeli 
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novi medij ne unici obstojecih, 
ampak si le pribori svoje mesto, s 
tern pasiri podrocjaciovekovega 
duha. Vs^ novi medij pa vpliva 
na nadaljnji razvoj in naizpopol- 
nitev obstojecih. 

Obdobje videotehnike se tore] 
zacenja! 

HiSNI 

VIDEO-CENTER 

PRIHODNOSTI 

Na sliki vidimo, kaksen bo ver- 
jetno hisni video-center piihod- 
nosti. Klasicni TV sprejemnik se 
bo umaknil, njegovomestopabo 
prevzel barvni televizijski moni- 
tor z dvema zvocnikoma in ste- 
reoojacevalcem zvoka. Ta moni- 
tor bo le glavni display t. j., na- 
prava za vizuelno prikazovanje 
najrazlicnejsih video sporocil. 
Podobno kot danes sestavijamo 
hisni stereo sistem, bomo lahko ^ 
sestavtjaii hisni video-sistem. 

Kaj bi vse lahko sestavijalo 
taksen hisni video-sistem? 

Kot smo ze zapisali, bo v sredini 
sistema zelo kakovosten barvni 
monitor s stereotonskim ojace- 
valcem in dvema zvocnikoma. 
Na ta monitor lahko dovedemo 
razlicne izvore. To so najprej 
tisti, ki se nahajajo izven nepo- 
sredne kontrole koristnika: kla- 
sicna sprejemna zemeijska tele- 
vizija, kabelska televizija in sate- 
litska televizija. Za sprejem sig- 
nalov od teh oddajnikov bo treba 
imeti TUNER (kanainik), t. j. na- 
pravo, s katero bomo lahko izbi- 
rali med razpoiozijivimi 
UHF/VHF kanali. Ta TUNER bi 
moral imeti tudi TELETEKST- 
dekoder. Na TUNER bodo do- 
vedli se signal iz klasicne antene 
jagi, izhod iz adapterja za spre- 
jem distribuiranih programov ter 
izhod iz adapterja, ki je povezan, 
z anteno za direktni individualni 
sprejem satelitskega programa. 

Poleg teh, zunanjih izvorov 
signalov, bomo monitor lahko 
uporabili se za: 

— gledanje programa iz ka- 
setnega videorekordetja 

— gledanje programa iz 
video-diska 

— gledanje klasicnih 35mm 
diapozitivov s pomocjo poseb- 
nega analizatorja, ki je v osnovi 
sestavljen iz svetlobnega izvora 
in male barvne elektronske ka- 
mere 

— gledanje magnetne slike 

— spremljanje video iger 

— branje VIDEOTEKST po - , 
datkov, ki jih dobimo prek tele- 
fonskega aparata in video- 
tekst-dekoderja iz oddajnega 
centra videoteksta 

— display za hisni racunal- 
nik. 

Na koncu lahko le ugotovimo, 
da bo hisni video center lahko 
sluzil zazabavo in rekreacijo, pa 
tudi V zeio resne namene. 

PETER POZENEL, 
dipi. inz. 


zvajajo elektricni tok. T a tok se s 
primemo obdelavo pretvori v 
video signal oziromasignai slike. 
Uporaba senzorjev namesto 
snemalnih cevi omogoca izde- 
lavo manjsih in lazjih video 
kamer in zmanjsanje porabe 
elektricne energije. 

Nova izvedba sestavijene vi- 
deok^ere (kamera-rekorder), 
kjerje kamerazdruzenazvideo- 
rekorderjem v ceioto, jeze v pro- 
daji. Pri snemanju ne bo vec po- 
trebno nositi s seboj prenosnega 
videorekordetja, in lahko predvi- 
devamo, da bodo te kamere izri- 
niie tiimske kamere, vsaj ama- 
terske. 

Videotehnika nudi moznost 
zadovoljevanjakultumih in krea- 
tivnih potreb sodobnega clove- 
ka, zadosca njegovi potrebi po 
re^izaciji ustvatjpinih zelja, mu 
omogoca, da zapise in ohrani 
sliko svojega casa. 

Sirjenje video medija bo vse- 
kakor vplivalo tudi na filmsko in- 
dustiijo in radio-televizijo. Da 
bosta film in televizija obdrzali 
svojo viogo, se bosta morala pri- 
lagoditi izzivu video medija, se 
izpopolniti in najti pravi odgovor 
za nadaijnje delo. Nedvomno bo 
obveljaio staro pravilo, da noben 


3. PRIHODNOST IN 
NADALJNJI RAZVOJ 
VIDEOTEHNIKE 

Zelo tezko je napovedovati, 
kaj bo prinesla prihodnost in 
kaksen bo nadaljnji razvoj video- 
tehnike. Ker vemo, da se je 
»video-doba« ze zacela, pojavili 
so se novi komunikacijski kanali 
(VIDEOTEKST, TELETEKST), 
prislo je do novih vrsf umetni- 
skega izrazanja, kot je to video- 
art, video naprave so vedno 
boljse in nudijo vedno vec moz- 
nosti ter da jim pri tern cena na 
svetovnem trziscu nenehno 
pada, tedaj lahko pticakujemo, 
da se bo hiter razvoj videoteh- 
nike senadaljeval —tudi pri nas! 
— in bo osvajal vedno sirsa po- 
drocja. 

Na trziscu so se ze pojavili ko- 
vinski trakovi za zapis video sig- 
nals. Pri sedanjih magnetnihtra- 
kovih je aktivni sloj sestavljen iz 
oksidov, pri novih trakovih pa se 
uporabljajo drobci kovin ali pa 
cista kovina, ki je na plasticno 
podlogo direktno nanesena z iz- 
parevanjem. Ti novi trakovi 
omogocajo vecjo gostoto zapisa 
video signals kot sedanji, kar 
pomeni, da bomo na enako po- 
vrsino traku lahko posneli vecjo 
kolicino informacij kot do sedaj 
oziroma da bomo za posnetje 
istega programa porabili manj 
traku. To hkrati omogoca, da se’ 
sirina traku zmanjsa, denimo, na 


Kabelska televizija v studiu centra republiskega sekretariata za narodno 
obrambo v Poljcah 


Me§alna miza v studiu za videotehniko v Poljcah 


moznost. da v raznih izobraze- 
valnih ustanovah samostojno 
delajo in snemajo kasetne pro- 
grams. 

T udi veliko industrijskih podje- 
tij danes ze uporabija video 
nacin predstavljanja svojih iz- 
delkov.Tudi navodilazadelova- 
nje raznih naprav so v obliki 
video filma zelo ucinkovita. 
Tako, denimo, velike firme kot 
Siemens. Philips. Sony ali 
Thompson prilagajo svojim za- 
htevnejsim izdelkom poleg na- 
vodil se video kaseto. kjer sta 
prlktjucitev in uporaba aparature 
nazomo prikazani. 


8mm ali 6,25mm. 

Omeniti moramo tudi izvedbe 
videokamer. kjer je snemalna 
cev (elektronska, anaiizatorska) 
zamenjana s polprevodniskim 
senzorjem (cipom). Ta element 
je znan pod imenom CCD 
(Charge Coupling Device). Nje- 
gova povrsina je sestavljena iz 
mozaika prek 200.000 posa- 
meznih elementov (na povrsini 
10mmx8,5mm), ki v odvisnosti 
od jakosti voadne svetlobe proi- 
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Racunalniski program ob zacetku novega leta 


Vecni koledar 


V zacetku novega leta bo prisel l<ar prav 
vecni koledar, s katerim je mogoce poiskati 
mesec kateregakoli leta od 1 582 do 9999. Pro- 
gram je napisan za C 64 v Simon’s basicu II, 


lahko pa se uporabija navadni S.b., vendarpa 
ga V tern primeru ni mogoce posneti na turbo. 

Srecno novo leto! 
JOZE STARiC 


100 REM ++++++++++++++++**#* 

105 REM Cnn MiLEDHF +SB**** 

lie REM 

115 REM ++ Tltrii ^•CE-f+4-11135##* 

120 REM ++++■+ 

122 QPEN4. 4 ^ PRIHT#4.. C;HR3:< 14> = i:;L0SE4 

1 25 COLOUR 1 5 . 1 5 = PR I NT •' 

126 HIRES 15. 15:MULTI6.. 2.-0 
1 30 D I MF < 2 7 > . D < 2 7 > .. M«: < 1 2 > DM < 1 2 > 

135 F0RH=1TQ27 = REaDF<N> .. D<H> = NEXT 
i 40 FORH= 17012 = README < N > . DM N > = NEXT 

1 45 TEXT 1 5 .. 5 . HTERO LETO " 2 .. 6 . 1 0 

146 FORN=1T04 

147 GETG^ = IFG$=”"THEN147 

148 TEXT40+i8*N..55.G^..3..6. 12 = L4'=Lf:+G3: = L^VHL'X^ > = NEXT 
1 50 I FL< 1 5S2THEHH I RES 1 5 .. 2 = MULT 16.2.0 = Lt= ” " = GOTO 1 45 

1 55 TEXT 15.100. " a--' FiTER I MESEC ".2.6.10 

156 F0RH==1T02 

157 GETG^=IFG$=""THEH157 

158 TEXT40+10ifH. 150.G$.3.6. 12 = M$=M$+G* = M=VHLc:m^ > 

1 59 NEXT •• PflUSE2 = HRM 

1 60 I FM<3THEHM=M+ 1 2 = L=L- 1 

1 65 Z=L+ 1 NT < L/4 > + 1 NT < L/400 > - 1 NT < L / 1 00 > +3*M+2“ I NT < < 2*M+ 1 > /5 > ~ 1 
170 X=2-7#INT'::ZX7> =C==1 
175 PR I NT "a" 

1 80 I FM:> 1 2THENM=M~ 1 2 = L=L+ 1 = C-C/2 

185 PR I NT " n- = K=M = I FC.= . 5THENC=2 

186 FILL 6. 1.37. 15. 224. 4 = FILH. 13. 14.5.224.4 

187 FILL 1. 1. 12. 5.81. 6:FILL1. 27. 11.5.81.6 

188 FILL1.0. 1.21.8i.6=FILLl .38. 1 . 21 . 81 . 6 = FILL21 . 1.37.1.81.6 
190 PRIHTaT<14.2:'"2»LET0f^i".:L; "31 #" 

200 PRIHTflT<:iNT'::36-LEH<Mt<K>>>/2.4>"* *"= PRINT"*" = PRINT 

205 F0RI=1T07 
210 PRINTTflB<2>; 

215 IFI = 1 THENPRINT'-S PONEDELJEK* 

220 IF I =2 THENPRINT"S TOREK 
225 IFI=3 THENPRINT"S SREDR 
230 IFI-4 THEHPRINfS CETRTEK 
235 IFI=5 THEHPRINT"S PETEK 
240 IF I =6 THEHPRINT"S SOBOTR 
245 IFI=7 THENPRINT-JSI NEDELJfl 
250 PRINT; 

255 I FK=2RHDL~4i4f I NT < L/4 > THENDM < K > =29 
260 fl=<I+6-X>~7#IHT<<I+6-->0/7> + l =B=0 
263 D$=STR$<R>=DL=LEN<D*> 

265 IFR>7-X THEN B=B+1 

278 GOSUB320 = PR I NTTfie< < 4*B+V/2+l 6 > -DL > ; R* ; 

275 R=R+7=B=B+1 

280 IFfl<=DM<K>THENGOTO270 

285 IFI=7THEHD=X+DrKK>-7*IHT<Dt1<K>/7) ^X=D-7*INT<D/7> 

290 PRINT: PRINT 
295 NEXT I 

300 PRINTflT<0.22>"S2 X PRESLEDEK Zfi HRPREJrS;0 RLI N Zfi KONECK P Zfl TISKRLNIKW 
305 GET m ■■ GOSI IR360 
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310 IFfl$=" "THENM^M+l = GOTO 180 

312 rFfi^=“P"THEHGOSUB1000 = M=r*1+l =GOTO180 

315 GOSUB 335= END 

320 IF R>9 THEN V=2 

321 IFR<10 THEN V=3 

322 PRINT"Fli*' = Fl$=RIGHT$<STR$<fi> . 2> 

323 IFI=7THEHPRIHT'‘:Ta" 

330 I F< fl=2S>ORR=30ORfl=l > fiHDM== 1 1 THENPR I NT " nrS“ 

331 IF<fl-l 0RR=2 > RND < M= 1 0RM=5 > THENPR I NT " rW'* 

332 IFR=27RNDM=4THENPR INJ ” rW" 

333 I F < fl=40RR=*22 > RHDM=7THENPR I NT " " 

334 RETURN 

335 PRINT"riWllIBO!WW"^ HOCES SE <D/N>'* 

340 GETR$ = GOSUB360 

345 IFR$="N”THEHRETURH 

350 IFfl$="D"THEHRIJH 

355 IFfi$O"D”THEH340 

360 SD=54272 = REM *'** MELODIJfi %%% 

365 FORN=SDTOSD+24=POKEN.0=NEXT 

370 POKESD+24 .148 = POKESD+S .41' POKESD+6 . 89 = POKESD+3 . 8 
375 POKESO+14. 117=P0KESD+1S. 16 
380 FCRN-1T027 

385 GETR^ = I Ffi$= " " THEHC=2 = RETURN 

390 POKESD+4.17 

395 F0RT=1T0D<N)#2 

400 FQ^C# < F N > +PEEK < SD+27 > /2 > 

405 FH=INT<FQ/256> ‘FL=FQflND255 

410 POKESD . FL ' POKESD+ 1 . FH = FORW= 1 T07 = NEXTW . T 

415 POKESD+4. 16 = GETfl$ = IFfl*="D''THEHC=. 5 = RETURN 

420 IFRt=-H'‘THENC=2 = RETURN 

421 IFfi*="P"THENC=2 = RETURN 
425 HEXT=GOTO380 

430 DRTfl9634.. 6. .3583. 6. 7647. 6. 72 17. 6. 5728 .6. 6430. 6. 48 17.. 12 
435 DRTfi5728.S.4291.6.5103. 12.6430.6.4817.6.5728. 12 
440 DRTR9634 . 6 . 8583 . 6 . 7647 .6.7217.6. 5728 . 6 . 6430 ..6.4817.12 
445 0fiTfi4817.. 6. 5728. 6. 721 7. 6. 6812. 6. 7647. .6. 7217. 6. 9634. 12 

450 DRTfi‘’JBHUflR''.31 . "FEBRUBR" . 28. ‘'MRREC" . 31 . "RPRIL".30. "riRJ'‘.31.. "JUNI.J*'.30 
455 DRTfl" JULI J" . 31 . "RVGUST" . 31 . "SEPTEMBER" . 30. "OKTOBER" . 31 . "NOS^EMBER" . 30 
460 DRTR" DECEMBER ".31 
1000 PRIHTRT<:0.22)" 

1005 0PEN4..4 = CMD4.CHR^<14> = CL0SE4 

1 0 10 HRDCPV ' I FSTO0THENPR I NTRT 2 . 23 > " HI T I SKRLN I KR ! " = ELSE = PR I NTRT < 2 . 23 V 0 . K . 
1015 PR I NTRT <: 20 . 23 > " a ^BflPRE J- E^iH'OPM" 

1020 GETR#'IFRf=""THEN1020 
1830 IFfl$="H"THENRETURN 
1035 IFR$="S"THENEHD 
1040 IFfl$<>"N"THEN1020 
1050 RETURN 
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r 


Popravka za st. 14 


Popravek programa Potapljanje 
ladjic 

Dopolnilo k seriji Nabor ukazov 
pri 6510 


Avtor serije, ki smo jo prekinlli ob 
koncu prej§njega leta. |e bil Janez Majdic 


280 GETK* = I FK»»= " " THEN280 
282 V=RSC<K*> =PCM<EflO+N,32 
284 IFV-90THENN=H+1 
286 IFV=88THEHN=N-1 
288 IFN=Z2+1THEHH=1 
290 IFN=0THENN=Z2 
292 IFV032THEN278 

294 X=N+4 ■ POKEFID+N, 66 •• POKECL+H. 6 ’ RETURN 
296 REM ** POSTftVLJRNJE ENOJK ** 

298 F0RN=1T08 

300 X= INT< 12*RND< 1 ) >+5 ’V-INTt 12*RND< 1 > >+5 
302 H=40#V+X=S=E+H^S1=B+H- 
304 FORN=lT04 

306 X= INT< 12s(iRHD< 1 > >+5 ^ V=IHTC12*RND< 1 > >+5 


RERDV. 
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Move racunainiske igre 

Prav sladko vam bo 


Obilo novih iger je obogatilo novoletne 
praznike. Nekaj jih je ze prislo do zakijucka 
redakcije in med njimi statudi karate simula- 
ciji. Obe sta slabsi od Way of the Exploding 
Fist, tako da tu programerji niso naredili bist- 
veneganapredka. Med najboijsimi igrami, kar 
sem jih kdaj dobil, je po mojem mnenju na- 
daljevanje Skoo! Daza BACK TO SCHOOL, 
firme Microsphere. Po uspesnici, ki smo jo 
dobili pred letom, se nam sedaj spet ponuja 
mnogo lepih uric ob nadaljevanju igre. Eric 
se vme v solo, ki so jo med pocitnicami ne- 
koliko prenovili. Prostorov je vec, postavili so 
zenski del sole, nastopajo tudi nova ucitelji- 
ca, vratar in tvoje (novo) dekle. Igra je 
izredno zabavna in lahka (tako kot prejsnja), 
toda narediti to, kar je potrebno, je izjemno 
tezko. Pocitnice so se koncale, spricevalo je 
potrebno vmiti na njegovo mesto. Toda kaj, 
ko ima kljuc od seta samo uciteijica iz zen- 
ske sole. Visi ji za vratom. Edina re§itev je. 
da prinesemo iz bioloske sobe zabo in jo vr- 
zemo na tia. Profesorica se namrec zelo boji 
zab. Toda kako do njih, saj je sobazaklenje- 
na? Resitevje enasama — opiti profesorje. 
Le kako? Sherry je v omari v zenski soli, 
omara pa je odprta samo, ko je profesorica 
prepricana, da so sli vsi fantje nazaj v svojo 
§olo. Kako torej priti skozi zaklenjenavratav 
solo? 

N^bolje s kolesom, kl pa je zaklenjeno, a 
sifrevedosamouciteiji. Ntclazjega. Poiscite 

V klopeh vodno pistoto in zalijte tri roze na 
pollci. Ce boste roze ustrelili, da bodo padle 
na glavo profesorja, toliko botje. Zvedeli 
boste en del §if re. Ko dobite vse stiri dele, jih 
napisite na tablo in kolb je vase. Mimo vra- 
tarja pridete tako, da spustite dimno bombo 

V zgornjem nadstropju v desni sobici. Rav- 
nateij bo odprl okno, vi pa ustrelite vratarja. 
Sedaj imate kolo. Peijite se do zaklenjene 
ograje, a tik preden se zaletite vanjo, vsta- 
nite na kolesu. Pri trcenju vas bo vrglo cez. 

Toje nek^ navodil, kako lazje zaceti, pove- 
dal pa mi jih je Ericov starejsi brat, ki je nekoc 
ze hodil v to solo in je imel podobne tezave. 
Kljub temu, da se v igri ne moremo nacuditi 
podobnostim z resnicnim zivljenjem, sem v 
njej nasel tudi pomanjki|ivosti. Ucilnice niso 
stiri, ampak samo tri.'uciteiji so nekako 
»mehkejsi«. 6e med poukom vstanes, te 
ucitelj ponavadi negraja. Tudi »grebenja« za 
stole ni vec, ker lahko v eni klopi sedita dva 
dijaka. Program so napisali z isto zalcito kot 
Skool Daze, le da so ga malo izpopolnili,(za- 
6etek programs se je npr. izvajal v sami 
sliki). Kot tudi prejsnji program, je Back to 
Skool dolg 80Kb, nalagal pa se je v vsako 
triindvajseto adreso. Pri razbijanju sem se 
potil in znojil, po tridesetih urah pa mi je 
uspelo... najti dve napaki (ce igramo s 
Kempstonovo paltco, bomo hodili v obratni 
smeri kot kaze palica, ce pa gremo bisto na 
levi konec sole, npr. v stranisce, in se samo 
obmemo na desno ter se sklonimo, bo slika 
odsla povsem na desno stran. Ce smo do- 
volj spretni, se nam bo posrebilo Erica »na 


slepo« spraviti na desno) in razbiti zascito. 
Nekoliko zamere zasluzi tudi (ne)zmoznost, 
izbrati igraino palico, ne da bi spreminjal 
imena osebam, kar je zelo zamudno delo. 
Igra bo navdusila vse, ki jim je bil vseb prvi 
del, teh pa, misli.m, ni bilo malo. Poskusite in 
videli boste, prav sladko vam bo. 

Ocene: grafika 95, zvok 92, ideja 97, izde- 
lanost 97, moznost igranja 98, uspesnost 
98, splosna ocena 97; BIT HIT. 

Koncno smo na ravni Komodorjevcev! 
Dobili smo namrec IMPOSSIBLE MISSION, 
ki je ze nek^ casa uspesnica na racunalniku 
C 64. Res je, v zvocni opremi igre se lahko 
skrijemo pred njimi, saj nasafigurica ne vpije 
in ne govori m^ igro. Toda vse druge last- 
nosti so ostale iste. Mislil sem, da bom za- 
gledal nekaj podobnega JSW, le da bo vse 
skupaj me^ikalo, toda ne, zagledal sem igro, 
ki je zelo podobna izvimiku. Koraki, ko figu- 
rica tece, se slisijo zelo prepricijivo. Cilj igre 
je onesposobiti centraini racunalnik, ki vde- 
setih urah lahko unici svet. Da bi prisli do 


glavnega centra, je treba zfarati posebno 
kodo. To dosezemo z zbiranjem kosckov po 
sobah in ko koscke sestavimo, dobimo 
kodo. Sobe so med seboj povezane s sklo- 
pom dvigal, po katerih sepremikamo iz sobe 

V sobo. Pri tej igri se vidi, kaj pomeni lepo 
prevedena igra. 

Ocene: grafika 89, zvok 92, ideja 90, izde- 
lanost 90. moznost igranja 91 , uspebnost 
88, splosna ocena 89. 

Natem mestu moram popraviti oceno igre 
World Series Basketball, ki je bilaobjavljena 

V zadnji stevilki Bita. V njej sem nasel veiiko 
napak, in to takih, daje igro nemogoce igrati. 
Vcasih se zatakne ze na zacetku, vcasih 
igramo nekaj ur in se nato zgodi nekaj cud- 
nega. Zato znizam moznost igranja na 70, 
kerse igre prakticno ne da mimo igrati. Tudi 
splosna ocena pade na 77. 

Nekam hitro smo dobili tudi FIGHTING 
WARIOR, nadaljuje Way of the Exploding 
Fist. Godi se v daijnjem Egiptu, tepsti pa se 
mdramo prav tako grozovito kotv Fistu, leda 
pozna rscunalnik tu le tri udarce — z glavo, v 


trebuh in v noge. Tudi ozadje ni tako zani- 
mivo kot pri Fistu in se monotono ponavija. 
Ko unicimo enega napadaica, pride drugi, 
enako neumen kot pivi. Edina zares zanf- 
mivastvarsovaze, ki lezijo natleh. Vsaka, ki 
jo razbijemo, pusti posledico. Nekatere so 
slabe, druge pa ti pomagajo uniciti napadai- 
ca. Vec o tern je v Koticku za Hakerje. 

Spriti figurioso vecji kot pri Fistu, toda igra 
postane po nekaj minutah dolgocasna, ker 
ugotovis, da Se vse skupaj samo ponavija. 
Cilj igreje priti dvakratokrog labirinta. Tedaj 
zagledas vazo, ki je nekoliko nize kot ostale. 
Razbij jo! Odpri se bo vhod v pecino. Pred 
votlino je napadalec. Zmanjsaj mu energijo, 
kolikor se da, ne da bi ga ubil. Nato odidi v 
votlino. V njej je se ena posast, ki pa ima 
enako energijo kot tistazunaj. Ce ravnas po 
navoditih, posast z nekaj udarci ubijes. Pro- 
blem je namrec v tern, da z vsakim udarcem 
izgubis energetsko tocko. Biz ko ubijes po- 
sast, ne cakaj, da pride nova. Steci do zen- 
ske insejedotakni. Kaj se zgodi potem, naj 
ostane skrivnost. 


Ocene: grafika 88, zvok 81 , ideja 82, izde- 
ianost 83, moznost igranja 70, uspesnost 
77, splosna ocena 80. 

RASPUTIN je najnovejsa igra Firebirda. 
Nije sev nobeni tuji reviji, nikjer.K sreci sem 
dobil predprodukcijsko kopijo, ki pasenima 
vseh slik. Igra je zares enkratna, mnogo 
boijsa od Alien 8, Knight Lore idr. Je tridi- 
menzionalna, cilj pa je, da poberes crke 

imena; te crke so raztresene po labirintu. 
Lahko se premikas, skaces, boriS z mecem 
in branis s scitom. Grafika je izredna, le 3D 
je malo cuden. Menim, da slika ni prikazana 
pod ustreznim kotom in lahko se zgodi, da 
zamesafe, kaj je spredaj in kaj zadaj. Ne- 
strpno cakam koncno verzijo. Predvidena 
ocena: 95. 

Bounty Bob Strikes Back je nova 
(ne)uspesnica US Golda. Igraje prevedena 
s Commodofja. Prevod pa je zelo slab, gra- 
fika nekam cudno utripa in igra je zelo po- 
dobna Chuckle Egg 2. Ima 25 zaslonov, 
skozi katere gremo tako, da hodimo po labi- 
rintu in pri tern barvamo tIa. V labirintu so so- 
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LESTVICA DESETiH NAJUSPESNEJSIH IGER V DECEMBRU 


Igra Programska hisa 


1. 

Back to School 

Microsphere 

2. 

Commando 

Elite 

3. 

Fairlight 

The Edge 

4. 

RaspOtin 

Firebird 

5. 

Saboteur 

Durel 

6. 

Impossible Mission 

US Gold 

7. 

i of the Mask 

Electric Dreams 

8. 

Rambo II 

Ocean 

9. 

Roller Coaster 

Elite 

10. 

Wrigler 

Romantic Robot 


V J 
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vrazniki, ki jih lahko pojemo, ce poberemo 
ustrezno sadje. Zelo me spominja na znane 
platformne igre, lezacetekjeizrednolep, ko 
ptice V kfjunu nosijo naslov igre. 

Ocene: grafika 76, zvok87, ideja 68, izde- 
lanost 70, moznost igranja 85, uspesnost 
80, splosna ocena 83. 

Neverending Stoiy ima ime, ki ponuja 
dobro arkadno igro, v resnici pa je zadovolji- 
va, ceprav nekoliko prelahka avantura. 
Firma jezna'ha: Ocean. Kdo bi si mislil, da bo 
Neverending Story, ki je narejena po filmu, 
avantura vtreh delih! Igras Atreua, glavnega 
junaka iz istoimenskega filmainknjige. Gra- 
fika je solidno narejena z razlicnimi okni. V 
enem se izpisujetekst, vdrugem sespremi- 
njajo slike, v tretjem je staino ozadje itd. Vec 
o igri in najbrz tudi slovar pa boste verjetno 
zasledili v kaksni stevilki Mojega Mikra, ki se 
je za tovrstne igre ze specializiral. Samo se 
to: ce ne ljubite avantur, od igre nepricakujte 
prevec. 

Ocene; grafika 90, sistem 88, ideja 87, iz- 
delanost 90, moznost igranja 91 , uspesnost 
92, spiosna ocena 88. 

Poleg teh je prislo k nam se veliko bolj aii 
manj dobrih iger, ki pa jih zaradi pomanjka- 
nja prostora ne morem opisati. Med njimi 
posebno izstopa Saboteur hise Durell, kjer 
se V viogi saboterja pqdamo v zares tezavno 
natogo najti helikoptef in uniciti bazo. Fig ura 
se premika z zavidijivo vescino in igra je na 
zares visoki ravni. Nedavnosem dobil izAn- 
glije tudi nekoliko starejsi program dirke 
crvov ali Wrigler, ki ga je napisala hisa Ro- 
mantic Robot. Grafika je taka, dasezdi, da 
gledamo boijso risanko. Vsi naravni sovraz- 
niki crvov so tu: pajki, hrosci in druge zuzel- 
ke. Da ne omenim Hackeija druzbe Activi- 
sion, ki me je zelo razocaral. Recenoje bilo, 
da moras s svojo spretnostjo prodreti v ame- 
riski racunalniski sistem, dobili pasmonapol 
arkadno in napol strateskoigro, ki nimadosti 
zveze z ameriskim racunalniskim centrom, 

kotiCek za nove igre 

K nam prihajata se dve nadvse dobri igri, 
obe iz hise Elite. Prva je Commando, kjer 
nastopas v viogi angleskega vojaka, ki se 
morasam prebitiskozi sovraznikovevrste in 
uniciti trdnjavo. Igraje narejena po konami- 
jevi verziji z igralnih avtomatov in ji je (kot 
pise V tujih revijah) zares na las podobna. 
Orozje, ki ga imas na voijo, so rocne bombe 
in brzostrelka. Prebiti se moras skozi osem 
razlicnih obmocij, se plaziti pod mostovi, 
unicevati sovraznikove oklepne enote in po- 
bijati vojake, ki te napadajo iz zased. Na 
koncu moras uniciti trdnjavo, iz katere po- 
skacenatisoce vojakov, ki jih pokosis z rafa- 
li. Zdi se, daje igra precej krvava, todavideli 
bomo, ce je res tako dobro narejena kot ob- 
Ijubljajo. Ideja pa je zelo izvirna (vsaj na 
Spectrumu se nismo imell cesa podobne- 
ga). Drug program hise Elite pa je ROLER 
COASTER. Na zacetku se nam prikaze po- 
dobnaslikakotpri Sabre Wuifu, ledajetukgy 
Luna park, po labirintu pa je razt resen denar, 
ki ga moramo pobirati. Ko vsega poberemo, 
se igra konca. Tako kot tisoc drugih iger, si 
mislite. Toda ne. Vtej igri jesemnogo drugih 
dogpdivscin. Ni nujno pobirati denar, lahko 
se gremo zabayat na vrtiljake. In res imamo 
na voijo sest razlicnih vrliljakov, avtomobild- 
kov in podobnih reel, ki jih vidimo v zabavnih 
parkih. Vse voznje so zastonj in ponujajo 
igralcu veliko zabave. Grafika naj bi bila na I 


visoki ravni in videli bomo, kako bo. Roler 
Coasteija ni naredita obicajna Elitova ekipa 
programerjevin setudi zares loci od njihovih 
programovs podobnimi tern ami. Obe igrista 
bill ocenjeni v znani reviji Crash s 94 % tock. 
Melbourne House je napovedal novo igro 
Wrestling. To je pacifiski sport, neke vrste 
rokoborba, kjer pa je dovoijeno vse. Lahko 
splezas na ring in se s stopali vrzes na na- 
sprotnikovo glavo ali pa ga s kolenom 
brenes v trebuh. Gledalcem karzastajadih, 
ceprav sem siisal, daje vse skupaj samo bolj 
ali manj zaigrano. Dolgo smo cakali, koneno 
pa le dobili tri nove igre Ultimata: PENTA- 
GRAM, CYBERUN in GUNFRIGHT. Ali 
bodo podobne njegovim prejsnjim s siste- 
mom Filmation ali pa je v tern casu nastal 
kaksen nov sistem za igre? 


KOTICEK ZA HAKERJE 

Najprej poglejmo igro Fighting Warrior. 
Vaze imajo naslednji pomen: 1 . naredi iz na- 
slednjega napadaica mogocno posast, 2. 
pristeje 6 tock tvoji eneigiji, 3. ubije trenut- 
nega napadaica, 4. odsteje 5 tock tvoji ener- 
giji, 5. kadarte napadaiec udari, zgubi tocko 
energije, 6. dobis 500 tock. Sedma in osma 
vaza ti prineseta samo zlo, tako da rajsi uni- 
cujte samo vaze st. 2, 3, 5 in 6. 

Prav tako dosezete zelo zanimiv ucinek, 
ce popokate adrese od 64000 do 64355 z 
vrednostjo 0. Ne morem dati enotnega na- 
sveta kako to doseci, ker je vsak izmed ra- 
zbijalcev to razbii na drugacen nacin. Ce ze- 
lite razlicne ucinke v igrici Nightshade, 
potem napisite program: 

10 LOAD ” ” CODE: LOAD ” ” CODE: 
LOAD ” " CODE 

20 POKE 23453,201 :PRINT USR 23424 

30 POKE 52665,33:POKE 
52668,52:REM NESMRTNOST 

40 POKE 49228,20 REM VES CAS 
HITRO HODITE 


50 POKE 52901 ,0:POKE 52902, d:REM 
VIDITE KONCNI UCINEK KO UMRETE 

Zal je sedaj vecina iger za§citena s hitra- 
sim nalaganjem, tako da bi bill POKIzaFair- 
light, Popeye zelo dolgi in ne bi prisli v 
revijo.-Na drugi strani pa so vsi prqgc«|n^ 
zbiti; toda najyeckratjih ne razbije eifes&m^ 
oseba. Razbijalec ponavadi pusti.’v groj 
gramu sporocilo, dagaje on razbii, karpaga 
tako zasciti, da ga je prava umetno^ srieti. 
Kaj sele, da bi vstavijali poke! Zato sem 
sklenil, da za Fairlight dam univerzalne 
poke, ki jih poskusite sami vstaviti v pro- 
gram. Ce ne bo slo, pa poklicite na pomoc 
starejsega brata. Poki so: POKE 61893,0 
nesmrtnost, POKE 62797,24 konec omeji- 
tve za nosenje predmetov in POKE 
63478,24 odprta so vsa vrata. Vsi ze veste, 
da je program naredil Bo Jangeboig, ki je iz- 
defal tudi program za risanje Artista. Slike so 
narejenez njegovim izboijsanimprogramom 
za risanje slik. Ko sem brskal po programu, 
sern hamree ugotovil, da je njegov program 
za risanje' slik bstaf hetri. -Navodita, kako priti. 
do hjega, da bo^tefahko sami naredili Fair- 
^ht2, bom o'bjavihV naslednji stevilki Bita. 
Ce leiite hesm'rtdost v igrici Tank Duel, na- 
pisfte naslednji' prbgfam:' 

2 CLEAR 65506 •" ' ' 

5 PRINT »Pozeni Tank Duel trak« 

10 FOR F=65506 TO 65535:READ A: POKE 
F,ANEXTF 

20 data 221 , 33, 0. 64, 17, 54, 1 91 , 62, 255, 55, 
205, 86, 5, 48, 1 5, 175, 50, 11 1 . 200, 42, 89, 92, 
54, 247, 35, 54, 13, 195, 180, 180 
70 RANDOMIZE USR 65506 
Sedaj pa se program za igro Lords of Midnight 
10 CLEAR 65535:POKE 23570,16: 

20 PRINT '-Pozeni Midnight trak« 

30 LOAD ’’"CODE 16384 
40 FOR F=23317 TO 23334;READ A: POKE, 
F,A; NEXTF 

50 DATA33, 0, 0, 34, 99, 253, 34, 14, 8, 96, 33. 
24, 62, 34, 195. 98. 195, 117, 96. 

60 RANDOMIZE USR 23300 

JERNEJ PECJAK 
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Knjizni in casopisni odmevi 


Prispevki za portret 
Jozefa Stefana 

Janez Strnad: Jozef Stefan — Ob stopetdeeetletnici rojstva, 

Presek 5/1 985 


V letu, V katerem se je dopolnilo poldrugo 
stoietje od rojstva najvecjega slovenskega 
fizika slovenskega rodu, je njegov najpriza- 
devnejsi proudevalec in publicist dr. Janez 
Strnad objavil o njem ve6 §tudij in prigodnih 
clankov (Zbomik za zgodovino naravoslovja 
in tehnike, Presek, dnevno casopisje). 5. 
§tevilka letosnjega Preseka, lista, ki ga za 
mlade prijatelje teh ved izdaja Drustvo ma- 
tematikov, fizikov in astronomov SRS, je v 
celoti delo dr. Stmada, posvecena pa je od- 
kritelju zakona o toplotnem s wan ju. Avtor je 
uvodoma orisai obdobje Stefanovega zivlje- 
nja V Avstro-Ogrski in na Slovenskem, 
predvsem pa nastel najvaznejse dogodkev 
fiziki in tehniki tistegd 6asa. Kratkemu, ze 
standardnemu zivljenjepisu velikega fizika 
je dodal skrbno zbrane in izbrane citate, ki 
tako vsaj posredno dopoinjujejo Stefanov 
lik. Njegovo mfadostno pesnistvo in poljudno 
prozo je prikazal z nekaterimi novimi primeri, 
in osvetlitvami. Za nekatere sporne tocke je 
predlagal v glavnem pomirjajoce resitve in 
tolmacenja (Stefan ali Stefan, mozni Levsti- 
kov vpliv na prenehanje pisanja S v sloveng- 
cini). 

Zares pomembna pa je zls^ti druga polo- 
vica Strnadove knjizice. V njej pise o Stefa- 
novih dosezkih v fiziki. Tu je najprej presel 
od opisa in nastevanja razprav k njihovemu 
casovnemu kvantificiranju, in tako nastali 
diagram pregledno kaze upade in vzpone 
Stefanove ustvarjalnosti. Izmed izbranih 
razprav, ki porocajo o fizikovih najvecjih do- 
sezkih, paje Strnad najprej izdrpno prikazal 
njegove raziskave, poskuse in ugotovitve o 
prevajanju toplote v plinih, nato pa sreSno 
nakijucje, ki ni povsem to, kargaje privedio 
do odkritja edinega zakona, ki gaje fiziki pri- 
speval kaksen znanstvenik, slovenskega 
rodu. Nazoren je tudi prikaz Boltzmanno- 
vega doprinosa teoreticno-matematicne iz- 
peljave tega zakona. Strnadov dodatni pri- 
spevek k boij zaokrozeni podobi sloven- 
skega fizika je v poglavju o izhiapevanju, 
medtem ko je podrocje elektrotehnike, h ka- 
terega boijsemu poznavanju je s svojo knji- 
zico veliko prispeval inz. J. Bonceij, je ra- 
zmeroma hitro obdelal in se je nekoiiko dlje 
zadrzal predvsem pri Stefanovem izumi- 
teljstvu na tern podrocju. Na koncu je dodal 
se kratke osebne podatke o Stefanovih so- 
dobnikih Loschmidtu, Maxwellu ter Bolt- 
zmannu in kratek opis izbrane literature. 

Stefanov portret je tako pridobil nove zna- 
cilne poteze, predvsem pa novo populamost 
med mladino, vtem pa je tudi najveCji pomen 
te specializirane stevilke Preseka. Kar pa pri 
Stefanovem portretu §e vedno manjka za 


njegovo kompletnejso predstavitev sloven- 
ski javnosti (na primer, v knjizni zbirki Zna- 
meniti Siovenci), so podatki o znanstveniko- 
vem osebnem notranjem zlvljenju, kofbi jih 
ponudilo odkritje korespondence ali avto- 
biografskih zapiskov, v kolikor sploh kje ob- 
stajajo. Brez tega bo ostal Stefanov portret 
vsem prizadevanjem navkijub predvsem po- 
rocilo o njegovih delih in cma silhueta pred 
pisanim ozadjem zgodovinskih dogajanj. 

SANDI SITAR 


Kaj nam pove naslov te knjige, in kaksen 
smisel ima sploh predstavijati knjige, ki so 
izsle V tujini, ceprav se v casu, ko so bile do 
neke meredosegijive? Naprvi del vprasanja, 
bo odgovorila celotna predstavitev knjige, 
na drugi del pa lahko odgovorimo z enim 
stavkom; ker je knjiga imenitna. 

V njej tece rdeca nit skozi Gddlov teorem, 
prek Bachove glasbe in osupijivih Escherje- 
vih slik. To pa je samo osnovno gradivo te 
knjige. ki jo vseskozi prezemajo logicne po- 
stavke. Zatorej je pravilno, ce trdimo, da je 
knjiga pravzaprav en sam logicni paradoks, 
problem «srecati<« nekaj, karse obicajno ne 
srecuje. Insevec, logikav knjigi prav kmalu 
postane vodeca nit, knjiga pa se razsiri na 
biojogijo, psihologijo, fiziko in lingvistiko. 

Ze vzporejanje Bacha in Escherja je osup- 
ij'tvo, cejemljemo problem nanacin, kotnam 
gaznajopredstavitizaradi vecjejasnosti. Pa 
vendar temu ni tako. Bach in slikar Escher 
imata marsikaj skupnega. Neskoncno ra- 
stoci Bachov kanon je v marsicem podoben 
Escheijevemusiikarctvu. Vendarto, karnas 
pri Bachu zaradi nesolanosti nasih uses ne 
osupne, naspiiEscherjupopolnoma. Greza 
neko litografijo iz leta 1961, ki nosi naslov 
Waterfall, kjer se voda vzpenja ob umetnih 
jarkih, doklernedosezezapomice, sespusti 
skoznjo, pade v zbirainik, iz zbiralnika na 
svoji poti navzgor pozene se mlin, ponovno 
doseze isto zapomico in po isti poti pada, in 
tako vse v neskoncnost. Slika torej ni iz na- 
sega sveta, pa tudi iz n^ega vesoija ni. Ko- 
likor bolj poskusamo pdkriti napako, ki naj bi 



joslikar/7ofe zagresilz namenom, da ustvari 
paradoks, toliko manj uspesna so na§a pri- 
zadevanja. Morda ima ta slika predhodnico 
iz leta 1 960, ki nosi nas\o\/ Ascending and 
descending, gre pa za isti problem. Krozece 
vzpenjanje se nikoll ne konca, kerje zaprto 
vase in zatorej zakijuceno. Vecno krozenje 
po vedno istem tiru in hkrati vzpenjanje ~ 
torej spet slika, ki je v tern univerzumu ne- 
mozna, pa jo vendar imamo pred seboj. 

T retja komponenta te knjige paje Gbdelov 
teorem o '>neizvedljivosti«, ki paje nekoiiko 
abstraktnejsi, zato ga tu ne bi navajali, kajti 
potrebovali bi prevec prostora. (»Abstrakt- 
nejsi« je treba jemati cum grano satis, kajti 
nedvomno gre za najabstraktnejsi in najte- 
zavnejsi dokaz v matematiki, ce je te dokaze 
sploh smiseino klasificirati po tezavnosti.) 
Deino resitev za svoje vzporedbe najde Hof- 
stadtervMdbiusovi povrsini, vendar ta resi- 
tev tudi ni prevec pomembna. samemu av- 
torju pa ocitno tudi ne, ker gre predvsem za 
zastavljanje problema, nato pa za njegovo 
prisotnost, kajti nikakor ne moremo trditi, da 
gre za nekaksne psevdo- ali para- proble- 
ms, saj so pred nami na sliki. 

Skupni imenovalec vseh prvin, ki smo jih 
nasteli, je treba iskati drugje, Hofstadter pa 
nam ta »drugje« tudi pokaze. Gre za vse- 
skozi in po cell knjigi prisotni dialog med Ahi- 
lom in zelvo, in sicer v stilu, ki se kosa s 
samim Lewisom Carrolom. Ta humoristicna 
prvina v knjigi pa ni nic nakijucnega, je prav- 
zaprav srz same knjige. Ahil in zelva sta 
nedvomno junaka velike drane clovestva, ki 


Nedorecenost 

znanosti 

Douglas R. Hofstadter: Godel, Escher, Bach. Penguin Books, 
London 1981 


44 BIT 




je nastala v dialogu med starogrskimi eleati 
in Demokritovo atomisticno filozofijo. Pro- 
blem sploh ni solski, ceprav se moramo zah- 
valiti takim ali drugacnim solam, da so ga do 
skrajne meje pohabile. 0 tern nas preprica 
dejstvo, da Zenon iz Eleje, ki je znane stiri 
paradokse ali »aporije«, med kateiimi je tudi 
paradoksoAhiluinzelvi.zastavil, nikakorne 
trdi, da "Ahiles ne more ujeti zelve«, pac pa 
naslednje: »Ce bi Demokritova filozofija dr- 
zala, potem Ahiles ne bi mogel nikoli ujeti 
zelve, pa ceprav je se tako uren««. 

Pri vsej stvari jetragikomicno prav to, davtem 
kontekstu Zenonu moramo verjeti, ker nas pre- 
prica, Demokritova filozofija pa je to, cesar se 
sSmi z vso mocjo oklepamo in je — v bolj ali manj 
modificirani obliki — svetovni nazor. ceprav je 
treba od tega syetovnega nazoraodstetifizike. Pa 
tudj Demokrites je stvaren in prepricijiv, vsaj za 
naso, z izkustvom obremenjeno pamel. 

Hofstadter nas torej s svojo knjigo v drugipolo- 
viciXX.stoletjaponovnopostavIjanaanticnatla, V 
dramaticni konflikt med eleati in Demokritom, v 
konflikt, ki je vse do sedaj loceval izkustvo in 
pamet. Srednji vek, na primer, je bolj zaupal logc- 
nim (deduktivnim dokazom). danasnja doba pa 
narobe: namrec izkustvenim. Kdo bi si drznil raz- 
soditi, kateri pogled je pravilnejsi! Ali pamet. ki 
namgovori, dagibanjane morebiti. kajtigibatise 
bi pomenilo v istem trenutku iMti in hkrati ne biti v 
isti tocki. Mozno pa je tudi tretje, namrec da para- 
doksi nastajajo zaradi napacnih definicij in pre- 
docb osnovnih entitet, kot so prostor in cas, giba- 
nje itd, Ce jetako, so vsadvatisocletna stremljenja 
po jasnosti zaman. 

In prav v tej tocki je nespoma velifiina Hofstad- 
terjeve knjige: iz navideznega kaosa, ki ga »ustva- 
ri« izdo sed^ •■konsistentnega« sveta, ponuja upe 
za drugacno pojmovanje slednjega — hkrati pa 
tudi drugacno znanost, saj znanost, na katero 
marsikdo prisega. le ni tako mogocna, in kar je se 
huje — vsebuje pojmovna protislovja in nedo- 
stednosti, dao njaii nedorecenosti sploh ne govo- 
PETER SRAKAR 


Slovenski oblikovalec 
V svetovni h 
razseznostih 


Oskar Kogoj: Nature design, Predstavitev siovenskega 
oblikovaica, s sodelovanjem vec piscev tekstov in fotografov. 
Izdajateija Interbooks Padova in Germa Videm. Tiskano v Italiji. 
Prvic predstavijeno slovenski javnosti v decembru 1985. 


Industrijsko oblikovanje se je rodilo v kriz- 
nem obdobju, Razvijalo se jev razlicnih dru- 
gih casih, ki so jih oznacile tako vojne kot 
obdobja mirnega snovanja. Oblikovanje pr- 
votnega cilja (se) ni doseglo: da bi postalo 
vedno prisotna sestavina velikoserijske 
proizvodnje in mnozicne potrosnje uporab- 
nih predmetov ter tako prispevalo k njihovi 
up’orabnosti se neoporecno lepotno kompo- 
nento (poslovnezi so videli v designu predv- 
sem sredstvo za povecanje zasluzka). Po- 
nekod se je temu citju sicer pribtizalo (derii- 
mo, V javnih prometnih sredstvih. v manjsi 
meri pri pohistvu, tekstiinih izdelkih, obliko- 
vanju orodij. . .), drugje pa se je umakniio v 
stiino oblikovanje sredi brezstilnega obdobja 
nasih dni in v maloserijsko ali celo unikatno 
• izvedbo namesto demokraticne mnozicno- 
sti. Ce je nameravalo industrijsko oblikova- 
nje na hitro prodreti z revolucijo. mu to za- 


nesljivo ni uspelo, toda za postopni razvoj z 
obcasnimi stranpotmi so moznosti kar na- 
prej odprte. Nekateri vidijo prav v nasem 
kriznem obdobju — spominjajoc se rojstva 
designa v eni izfned kriz — priloznost za nje- 
gov se vecji razmah. 

Svojski pripadnik teh prizadevanj za 
dobro oblikovan predmet je tudi slovenski 
oblikovalec Oskar Kogoj, Rodil se je leta 
1942 V Mirnu pri Gorici, leta 1966 koncal 
studij industrijskega oblikovanja v Benetkah, 

V letih 1969—71 je bil zaposlen v tovarni 
Meblo V Novi Gorici (tedaj so nastali njegovi 
poznani pocivalniki), od leta 1971 pa ima 
status indivudualnega profesionalca. Z nje- 
govim sodelovanjem je stopilo na podrocje 
designa marsikatero Slovensko, zlasti pa 
primorsko podjetje. Vendar pa si je Kogoj 
moral poiskati strsi delovni prostor, in tako je 
danes mednarodno poznani in priznani moj- 
ster svoje stroke. 

To je nedvomno precej osebna predstavi- 
tev Oskarja Kogoja, vendar je tudi njegova 
knjiga s heterogenimi besedno-slikovnimi 
prispevki, ki jih je treba sokreativnoselepo- 
vezati v celoto, predvsem predloga za zelo 
osebno sreCanje z oblikovalcem. Besedni 
del, razen navajanja konkretnih podatkov, je 

V tern procesu neobveznejsi, za njegovo 
branje pa je potrebno znanje kar nekaj jezi- 
kov. Slikovni del z imenitnjmi barvnimi foto- 
grafijami je vsekakor osrednja sestavina 
knjige. Velike barvne reprodukcije posredu- 
jejo Kogojeva dela, (pre)majhne mozaicne 
slike pa sestavijajo podobe o Kogojevem 
okolju, ljubeznih (do narave, cloveka, prist- 
nih materialov in odnosov, organskih oblik), 
raziskavah in poskusih — tako odstirajo po- 
gled V oblikovalceve pobude in njegov de- 
lovni postopek. 

Kogoj je se mnogo premlad, prevec sredi 
intenzivnega dela, da bi bilo mogoce govoriti 
0 koncnih rezultatih njegovega iskanja. Se- 
danja medfaza je predvsem visc^o estetizi- 
ranje pri prenosu idej iz sveta notranje pre- 
delanih notranjih pobud v svet predmetnosti. 
Stranski produkti tega postopka so najveC- 
krat notranja oprema, razna orodjavsakda- 
nje uporabe ali pa tudi pretezno okrasni 
predmeti, primernejsi za maloserijsko ali 
celo unikatno, kot pa mnozidno industrijsko 
izvedbo (oblikovalec se uspe§no ukvarja 
tudi z majhno plastiko). Knjiga vzbuja vpra- 
sanje, kam vodi oblikovaica nadaljnja pot. 
Ob nj^ovem nemimem iskanju in nesporni 
nadarjenosti lahko skoraj dvomimo, da bi se 
zapirat v sklenjeni krog sedanje razvojne 
SANDI SITAR 
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Nasa nadaljevanka 

Kjer se konca znanje, 
se zacnejo skrivnosti 


Najvecje neznanke XX. stoletja 

Vse tisto, kar daje zivijenju barvitost, te- 
melji na skrivnostih. Povsem naravnoje, da 
so pricakovanje, upanje in skrivnost od ve- 
komaj navdusevali cloveka. 2ivljenje bi bilo 
zares dolgocasno, ce bi mu odvzeli privlac- 
nost nepricakovanega, cudeznega. Skriv- 
nosti se zacnejo tarn, kjer se konca znanje. 
Priblizaii smo se koncu dvajsetega stoletja in 
nase znanje je, kljubvsej-nasi necimemosti, 
se precej majhno, obmocje »neznane zem- 
lje« se vedno zavzema precejsen kos celote. 

Iz rokopisov za knjigo, ki jo je napisal 
znani beograjski publicist Aleksandar Mi- 
linkovic, smo izbrali nekaj najbolj zanimivih 
zgodb iz sveta cudeznega in neznanega — 
predvsem tiste, za katere znanost se danes 
nima resitev — in jih morda nikoli ne bo 
imela. 

Odkar si je clovek pridobil to dragoceno 
sposobnost, da se cudi, je zelel razumeti 
sebe in cudovito naravno zgradbo, v kateri 
zivi. Od kod smo? Kako deluje vesolje? 
Kako se je zacel cas? . 

Prvi povrsni cloveski odgovori so morali 
biti misticni, saj je zahtevana in premocna 
narava z lahkoto zmedia prebujajoco se clo- 
vesko zavest. Sele mnogo pozneje so se po- 
javili prvi prebliski sodobne znanosti: pri 
Sumercih, v Egiptu, Grciji, na Kit^skem, v 
Indiji. Toda, tudi takratni odgovori na najbolj 
osnovna vprasanja so bill prej slutena ugi- 
banja kot pa prava znanost. Zemija je bila se 
vedno samo ravna ploscad na hrbtu ogro- 
mne zelve, postavljena v sredisce vesoija, 
zivijenje je bilo darilo bogov.. . vse je pote- 
kalo V okviru religioznih kanonov, 

Znanost je od takrat zelo napredovala. 
Presenetijivo je spoznanje, kako podrobno 
poznamo strukturo atomov, kako je znanost 
blizu racunalniskemuposnemanju nekaterih 
temeijnih lastnosti najbolj zahtevne naravne 
stvaritve — cloveskih mozganov, umetnemu 
ustvarjanju procesov, ki potekajo v srediscu 
Sonca, ali celo ustvarjanju primitivne oblike 
zivijenja. 

Vendar pa so prva vprasanja, ki si jih je 
clovek postavil pred mnogimi eoni, enaka 
vprasanjem, ki si jih zastavijamo danes, le 
oblikovana so nekoliko drugace. Ali obstaja 
enotna teorija poija? Kako DNA upravija z 
organizma?Zakaj se vsezivo nei- 
zogibno stara in umre? 

Zivimo V pomembnem casu. Prvic v zgo- 
dovini je clovek na pragu odgovora o neka- 
teiih najvecjih skrivnostih,. Mars.ikatere 
skrivnosti pa bodo morda za vselej ostale 
izven nasih razumskih zmoznosti. Ali je res 
mozno, da cesa ne bomo nikoli spoznali? 
Cetudi bi bilo to res, bi morali v kodeks zna- 
nosti zapisati: nihce ne sme v imenu clove- 
skega rodu podpisati taksne kapitulacije. 
Neznanje je siroko vpra§anje, ki je v osnovi 


vseh drugih vprasanj. Prepricanje, daje od- 
govore vendatle mogoce najti, je edino 
pravo gibalq zgradbe celotnega cloveskega 
spoznanja. Ze v bliznji prihbdnosti so mozni 
veliki spoznavni prodori. 

Zelo pozomo moramo pricakovati izid ra- 
ziskav elementamih delcev.Znanstvenikom 
je z nekaterimi domiselnimi resitvami — z 
uvajanjem superprevodnih magnetov — 
uspelo izjemno izboijsati zmogijivosti akce- 
leratorjev, strojev za pospesevanje elemen- 
tamih delcev. Dokoncno spoznanje, kaj se- 
stavlja najbolj drobni gradbeni element ziv- 
ijenja, bi pomenilo odkritje tisocletja. Toliko 
casa je namrec preteklo, odkar je postav- 
Ijena hipoteza, da je atom »opeka« zivijenja. 
Sele V zadnjih petih desetletjih so ugotovili, 
da je tudi atom celoten svet zase. Brez sez- 
nanitve s tern svetom si je nemogoce vse- 
binsko razlagati zivijenja — od zivijenja 
amebe do zivijenja univerzuma. 

Ali bodo nekateri osnovni fizikaini zakoni 
vprasijivi? Desetletja smo verjeli v nedotak- 
Ijivost stirth zakonov termodinamike. Drug! 
zakon — pravijo mu tudi zakon apokalipse 
— je zdaj pogosto vprasijiv. Iz tega zakona 
pravzaprav izhaja trditev, da prehaja v pro- 
cesu evolucije vsa vsebina univerzuma v 
cedalje manj organizirano stanje, v kaos. 
Kako je moc v taksnem univerzumu pojasniti 
pojav kot so »crne luknje«, ki so organizirane 
donajvisje stopnje materije — skorajdaciste 
energije? Eni zatrjujejo, da je to mozno 
samo, ce bi uvedli tudi peti zakon termodi- 
namike. Za druge stari zakon se vedno 
vzdrzi izziv »cmih lukenj«, kajti gre za korak 
h kaosu, medtem ko erne luknje lahko pri- 
dejo prav kotneizcipen vireneipije. Raketa, 
ki bi bila z veliko hitrostjo usmerjenav gravi- 
taeijsko polje erne luknje, bi povzrocila pro- 
ces osvobajanja ogromnih kolicin ujete 
energije. Da bi to dosegii, bi mor^a raketa 
doseci hitrost okrog 

20.000.000,000.000.000.000.000 kilome- 
trov na uro v samo desetih sekundah! 

Ali bo potrjena dornneva, da so vse sile v 
naravi izraz ene same sile? Pred sestimi leti 
so Sheldon L. Glashow, Steven Weinberg in 
Abdus Sulam dokazali, da so mocne in slabe 
silejedraatomain elektromagnetnesiletako 
povezane, da obstojajo samo zdruzene. 
Teoreticno je bil to velik korak v smeri zdru- 
zevanja sil, prakticno pa kljuc za razisko- 
vaice vesoija, s katerim so lahko do podrob- 
nosti preracunali, kako je vesolje prisiovse- 
danje stanje, zakaj se siri, in ali se bo sirjenje 
nadaljevalo v neskonenost. 

V biokemicnih znanostih lahko pricaku- 
jemotemeljnaodkritjanapodrocju procesov 
V celicah in deiovanja mozganskega siste- 
ma. V osemdesetih letih so kemiki ustvarili 
okrog 2,5 milijona spojin, vecinoma povsem 
novih V naravi. Do konca tega desetletja pa 
pricakujejo, da bodo ustvarili se najmanj m1- 


lijon novih spojin. Biologi so napragu odkrit- 
ja, kako se iz celice embrija razvijajo ostale 
specificne celice. 

Verjetno bomo kmalu kaj vec vedeli, kako 
celice prenasajo informaeije druga drugi. Ce 
bi se cloveku uspelo vpiesti v ta proces, bi to 
V medicini pomenilo ucinkovito izoliranje 
obolelega dela tkiva — vkijucno z rakastimi 
obolenji. Nevrobiologi so na pravi poti, da 
ugotovijo, kako mozgani pomnijo in razvrs- 
cajo nove informaeije. 

Vsekakor je se veliko drugih veejih ali 
manjsih moznih znanstvenih odkritij in do- 
sezkov, ki naj bi sledili kot sad vrste drugih 
»majhnih« znanstvenih ugotovitev v zadnjih 
desetih letih. 

Znanstveniki so skozi stoletja raziskovanj 
in iskanj velikih odkritij zapustili za seboj, 
deni mo, na kupe zanimivih in nepojasnjenih 
pojavov. P ri prebiranju casopisov, ki sq izha- 
jali V zadnjih dvajsetih letih in so obravnavali 
znanstvena podroeja, je bivsi ameriski fizik, 
danes pa pisatelj Eilliam R. Corliss, nasel 
vec kot 2000 pojavov in anomalij, sicer 
dobro opisanih in dokumentiranih, ki pa jih ni 
mogoce pojasniti s sedaj veljavnimi teorijami 
in hipotezami. Njegova zbirka sega od 
majhnih spletk do zares velikih ugank. V bio- 
logiji, denimo, posast iz Loch Nessa pred- 
stavlja le zanimivost. Kajti tudi tedaj, ce bi 
potrdili obstoj Nessi, bi to ne spremenilo te- 
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meijnih znansivenih ugotovitev. Vsekakor 
pa bi tretjina optsanih pojavov zahtevala ko- 
renitejse spremembe, okrog 50 pa je taks- 
nih, ki bi mocno zamajale sedanje znan- 
stvene razlage. 

Vprasanja brez odgovorov 

Najbolj univerzalne skrivnosti seveda tudi 
danes iscemo v neskoncnih prostranstvih 
vesolja. Ne le, da je vesolje bolj cudno od th 
stega, karsi o njem mislimo, ampakje ver* 
jetno celo bolj cudno od tegaH^ar si spioh 
lahko zamislimo. 

Mnoge skrivnosti so skrite ze na prvem 
koraku, ki ga naredimo odZemlje. le skoraj 
sto let se V znansivenih porocilih pojavijajo 
ugotovitve o neznanih luninih telesih na 
kroznici okrog Zemlje. Nemski astronom 
Waitemath je ze leta 1890 zatrjeval, da 
okrog Zemlje ne krozi samo »druga« luna, 
ampakda obstaja karsistem manjsih luninih 
teles. Leta 1 960 je poljski astronom Kordile- 
waki porocal o dveh telesih, podobnih obla- 
kom, na isti kroznici, po kateri se je gibala 
Luna. Ameriski astronom John Bagby je ne- 
kajkrat opazoval podobne objekte. Po ana- 
lizi ugotovitev je ugotovil, da jih je najmanj 
deset. Po njegovi domnevi so se ti objekti lo- 
cili od lune leta 1955. 

Hkrati je povezava med poJozajem plane- 


tov in ciklusom solarne akrivnosti sama s 
seboj V nasprotju. Pravzaprav je sprejeta 
teorija, da dolocen razpored planetov ppv- 
zroca maksimaino in minimaino pogostost 
soncnih peg. Vender pa velikost gravitacije 
all katerekoli druge znane planetarne sile ne 
zadosca, da bi z njo razlozili taksne spre- 
membe na Soncu. 

Po navdusenju, ki je sledilo nenavadnim 
domnevam Imanuela Velikovskega in 
Erichafon Danikena, je v zadnjem desetletju 
vse vec pravih senzacij, ki prihajajo nepo- 
sredno iz znanstvenih laboratorijev. Britan- 
ski znanstvenik Rupert Sheldrake, avtor 
knjige Nova znanost- o zivijenju (A New 
Science of Life), je s teorijo o morfogenetic- 
nem polju povzrocil dvome na podrocju. kjer 
se znanost po Darwinu se kar dobro drzi. 
Sheldrake meni, tiaobstojanekaksnaoblika 
kolektjvnega spomina, na katerega se opi- 
rajo vsi pripadniki ene vrste, ki hkrati tudi do- 
grajujejo z lastnimi izkusnjami. Primer: ce 
podgani v Londonu damo naiogo priti do 
hrane skozi labirint, kakrsnega v preteklosti 
ni vide! nihce od njenih prednikov, bo prva, ki 
mora premagati to oviro, porabila veliko vec 
casa od podgane, ki bo dobila isto naiogo 
pozneje na kateremkoli koncu sveta Druga 
podgana si je pomagala z »banko podat- 
kov«, ki jo je v lastnem potu obogatila njena 


predhodnica iz Londona. Ta tezaje mnoge 
navdusila, in skupina Tarrytown iz New 
Yorka, ki seje specializirala za nove zamisli, 
je ustanovila sklad z nagrado 10 000 dotar- 
jev za poskus, s katerim bi bilo mogoce do- 
kazati ali zanikati teorijo o morfogeneticnem 
polju. Podobno nagrado je za svoje br^ce 
razpisal ugledni britanski casopis N^ew 
Scientist. 

Cloveski razum se nadalje ostaja eno naj- 
bolj zanimivih podrocij zanimanja nestro- 
kovnjakov in znanstvenikov. Ceprav psiho- 
somatiki ni povsem tuje, na kaksne nacine 
mozganski procesi lahko vplivajo na pocutje 
celotnega organizma, je se vedno zelo m^o 
znano, do kam sezejo mejetaksnegavpiiva. 
V dveh znanih psihiatrijskih casopisih 
(Psychological Bulletin, American Journal of. 
Psychiatry) so objavili prispevek svicar- 
skega znanstvenika Ulmana Montagua, ki 
opisuje zelo nenavaden poskus. Montague 
je pod hipnozo prepriceval 27-letnega mla- 
denica, da se mu bo po24 urah pojavil her- 
pes vdesnem kotu spodnje ustnice. Ceprav 
mladenic ni kazal nobenih znakov okuzbe 
dihalnih organoy, se je herpes' zares pojavil 
naslednje jutro na napovedanem delu tele- 
sa. 

Med bogato'zbirko bioloskih skrivnosti je 
maio znano cudno obnasanje neke vrste 
bambusa. Nekatere vrste bambusa namrec 
potrebujejo 20 ali 30 let, daseprvic-razcveti- 
jo. Povsem nenadoma pa se vsi bambusi 
hkrati razcvetijo, dozorijo in odmrejo. Najbolj 
cudno pa je, da bodo bambusi cveteli hkrati, 
cetudi nekatere primerke odnesemo nadrug 
kor.ec sveta, dalec od prvobitnega bivalisca. 
Sklepamo, da znotraj rastlin bambusa ob- 
stajata specificna bioloska ura ali koledar, ki 
tocno uravnavata cas cvetenja. 

Vsekakor pa prihajajo najbolj razburijive 
skrivnosti se iz casov najstarejsih civilizacij, 
Poleg cele vrste najbolj cudnih zamisli in ra- 
zlag, ki jih je razgiasal Daniken s svojimi pri- 
stasi. pa ima znanost vsekakor svoj seznam 
prazgodovinskih skrivnosti. Med temi jetudi 
avtocesta, ki so jo zgradili Mayi. Dciga je 
okrog 100 kilometrov in siroka od 9 do 12 
metrov,tlakovana pajes kamnitimi kockami 
in zalita s cementom. Zgrajena je v skorajda 
ravni crti in jo ocenjujejo kot cudovit inzenir- 
ski dosezek. 

Stara ljudstva so pustila za seboj tudi do- 
kaze 0 izjemnem poznavanju elektrokemije, 
kovinarstva in analognih racunalnikov. Po 
rekonstrukciji 2 000 let stare baterijske ce- 
liceso nekateri raziskovalci menili, da so jo v 
casu Kleopatre zlatarji vetjetno uporabljali 
za izdelavo pozlacenih predmetov. 

O starih ljudstvih bi vsekakor moral! vedeti 
vec. Skor^da nerazumijivo je, da ob vseh 
tehnicnih dosezkih danasnjega casa, se 
vedno nimamo desifriranih veliko starih ro- 
kopisov. Nekateri med njimi napovedujejo 
velika presenecenja. Na neolitskih in mez- 
zolitskih izkopaninah, najdenih v Evropi, so 
znanstveniki poleg risb odkriii 14 znakov, ki 
nenavadno spominjajo na — crke. 

Z nadaijnjim raziskovanjem starih civiliza- 
cij bomo morda ugotovili, da so bili takratni 
ljudje ne samo bolj modri kot mislimo, 
ampak, sodec po siroki razprostranjenosti 
podobnih najdb in kulture, da so tudi veliko in 
dalec potovali... 

(se nadaljuje) 

ALEKSANDAR MILINKOVIC 
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Predstavijamo slovenske avtorje znanstvene fantastike: Tone Persak 


Hiperprostor ali 
iznicenje sive 
stoipnice 



Slovenski pripovedhik m!'aj§e 

generacije Tone Persak se je rddil leta 1947 v 
Slovenskih goricah; Po’izbbrazbt je kompara- 
tivist in teatroiog; zapos^en jeicot asistent na 
AGRFT. Ukvarja se tudi z literarno in gledali- 
sko kritiko ter esejistiko. Napisal je neka; ra- 
dijskth iger in televizijsko dramo Odmor 
(1981), izdal je publicisticne Pogovore z rezi- 
serji (1979). Giavnino njegovega opusa pa se- 
stavljajo pripovedna dela: Novelete (1981), 
roman Prehod (1982), daijsa pripoved Sledi,ki 
je pravkar izsia pri Presernovi druzbi, in zgo- 
dovinski roman Vrh, ki je v tisku. 

Zgodba Hiperprostor s podnasiovom »izni- 
cenje sive stolpnice« je Persakov prvenec v 
zvrsti znanstvene fantastike. Tematsko 
obravnava fizikalno nedokazijiva dejstva in 
parapsiholoske fenomene, ki na koncu fizicno 
ugonobijo junaka, saj je ta vendarie clovek iz 
mesa in krvi, ne pa nematerialna prikazen. No- 
velico odiikuje predvsem stil^o-jezikovno 
spretna izoblikovanost, ki je pri piscih znan- 
stvene fantastike pri nas dokaj redka; ta odte- 
hta za marsikoga prevec spekulativno in ze 
veckrat uporabljeno idejo. 

DRAGO BAJT 


Prvi, ki je zaznal aii vsaj zaslutil, da se s 
sivo stoipnico dogaja nekaj dotlej se nezna- 
nega, je bil student fizike Pavel Avgustiri. To 
neznano so bile posledice valovanj nezno- 
snih nabojev negativnih energij, ki so nace- 
njalazgradbo od znotraj, medtem ko jo jeod 
zunaj dobesedno razziral smod, rahljalo pa 
tudi nenehnotresenje. ki'gajepovzrocal divji 
promet skozi krizisce, ob katerem je stala 
stolpnica. 

Pavel Avgustin je stanoval v garsonjeri v 
desetem nadstropju. Lastnik garsonjere je 
bil neki obrtnik iz D., ki je imel v mestu se 
nekaj stanovanj, katerih lastniki naj bi bili, 
vsaj napapirju, njegovazenain razni sorod- 
niki. Vsata stanovanja so mu prinasalalepe 
denarje, saj ta cas pravzaprav ni lazjega na- 
cina zapridobivanje denaija od pobiranja vi- 
sokih najemnin, kajti lastnik praznega sta- 
novanja zlahka najde najemnika, tudi take- 
ga, ki jepripravijen placati karprecejsnjo na- 


jemnino vnaprej ali nemara celo v tujem de- 
narju. 

Pavel Avgustin je bil vsekakornenavaden 
mtad clovek, vendaro njegovihstevilnih po- 
sebnostih kaj vec kdaj drugic. Za to zgodbo 
je pomemben kvecjemu podatek, da je bil 
Pavel Avgustin datec dalec najboijsi student 
fizike, kar jih je kdaj obiskovalo katerokoli od 
nasih univerz. Po izgiedu ni bil sicer nic po- 
sebnega, toda sloves genija je povzrocil, da 
so se studentke, ki so bile nedvomno cudne 
ze zato, ker so se odiocile za studij fizike ali 
matematike, dobesedno lepile nanj. Na 
svojo izjemnost, pravzaprav genialnost je 
Pavel opozoril svoje kolege studente in pro- 
fesofje na Fakulteti za naravoslovje in teh- 
nologijo ze med prvim semestrom studija. 
Ko je asistent profesoija', ki je predaval 
Osnove moderne fizike, ponujal studentom 
ze po nekajkrat obravnavane terne refera- 
tov, ki so jih bili studenti doizrfi napisati v 
prvem semestru, in seje vecina odloc^aza 
naslove iz mehanike, termodinamike ali 
akustike, nekateri bolj prizadevni pazateme 
iz ta cas populame jedrske fizike, je Pavel 
odiocno zahteval, da mu dovolijo napisati in 
prebrati referat z naslovom mozni dokazi o 
obstoju hiperprostora. Asistent ga je sicer 
skusal pregovoriti, naj se vendarie doloci za 
kaksno optijemijivejso temo, toda Pavel je 
vztrajal pri svojem in po polurnem prereka- 
nju je asistent popustil in rekel: »Pa napisite 
to rec, ce zehocete. Samo prosim, da najka- 
sneje v mesecu dni pridete k meni s sinopsi- 
som, iz katerega bo jasno razvidno. kaj na- 
meravate dognati s svojim referatom, take 
da se bova lahko se pravocasno odlocila za 
ustreznejso temof« 

Pavel je prinesel osnutek referata, napi- 
san na dvanajstih straneh, ze cez teden dni. 
Od teh dvanajstih strani je bilo vsega za dve 
strani in pol besedila, vse druge strani pa so 
bile prekrite s stevilnimi matematicnimi do- 
kazi. ki naj bi po Pavlovih zagotoviiih vsi po- 
trjevali predpostavko o obstoju hiperprosto- 
ra, ceprav bi jih bilo eksperimentaino mo- 
goce preveriti kvecjemu v srku erne luknje ali 
z vstopom V antigravitaeijsko polje. Naj- 
slabSepri vsem tern paje bilo to. da asistent 
vecine Pavlovih racunov spioh ni razumel in 
tako ni mogel preveriti niti njihove matema- 
ticne niti teoretske ustreznosti. Vrnil je Pa\^u 
osnutek, mu dovolil, da lahko svoj, referat 
dokonca, ze naslednji dan pa je stopil k svo- 
jemu predstojniku ter mu potozil o tezavah s 
studentom, ki da mu raste cez glavo. Profe- 
sor, ki asistentakijub njegovi pridnostini po- 
sebno cenil, ga je molce poslusal, nazadnje 


pa narocil, naj nadebudnega studenta raje 
spodbuja, kot da ga skusa nasilno usmeiiati 
V ze raziskane vode, in da naj tudi njemu 
pove, kdaj bo zagnani kandidat bral svoj re- 
ferat, ker bi ga zelel tudi sam slisati in spoz- 
nati. 

Pavel je ze cez teden dni prinesel referat, 
tokrat napisan na dvaindvajsetih straneh, in 
z asistentom stase dogovorila, da ga bo bral 
cez tri dni, ker je asistent pac moral referat 
prej se pregledati in se pripraviti na razpravo 
0 njem. Vendar ubogi asistent v vsem refe- 
ratu ni razumel drugega kot to, da Pavel trdi, 
da hiperprostor obstoja, in da je casovno 
komplementaren obicajnemu prostoru. Ra- 
cunov, s katerimi je Pavel dokazoval svojo 
trditev, pa asistent ni razumel. Zato se tudi 
na razpravo ni mogel pripraviti. Kerpa je po- 
vabil na seminar tudi profesorja, se je zana- 
sal, da bo s Pavlom razpravljal profesor in se 
bo tako on lahko elegantno izognil nevami 
razpravi, v kateri bi nedvornno prislo na dan 
njegovo neznanje. Vendar se tudi tako ni 
zgodilo. Najprej seje pokazalo, da zna Pavel 
Avgustin svoj referat na pamet. Brez kakrs- 
negakoli papirja je stopil pred tablo, vzel v 
roko kredo in zacel »spostovanemu profe- 
sorju, cenjenemu asistentu in dragim kole- 
gom« na pamet pripovedovati in natabli do- 
kazovati svojadognanja. Risalje, pisal, bri- 
sal tablo in govoril, '>spostovani profesor, 
cenjeni asistent in dragi kolegi« pa so molbe 
bolscali vanj in v tablo in v glavnem nihee rTi 
skoraj nic razumel. Nasrecoje Pavel koncal 
sele dve minuti potem, ko se je cas semi- 
narja ze iztekel, tako da je profesor lahko 
mime duse izjavil: »Zelo, zelo zanimivo, 
mladi kolega. Skrajno zanimivo in nedvo- 
mno impresivno. Otem bomonaeni nasled- 
njih nasih ur se govorili.« Nato je zapustil 
predavalnico. 

Vendar o Pavlovem referatu niso nikoli 
vec spregovorili, vsaj pri pouku ne. Asistent 
je o zadevi previdno molcal, profesor kot da 
se, prezaposlen s stevilnimi drugimi nalo- 
gami, ni veespomni! nata referat, Pavlu sa- 
memu pa je bilo tako ali tako vseeno, kaj o 
njegovih dognanjih mislita profesor in asi- 
stent, kajti zanimala in vznemifjala so ga 
predvsem dognanja sama in ne pogovori o 
njih. Ko je asistent v naslednjem semestru 
ponovno razdeljeval teme in naslove za stu- 
dentske referate, je predvideval, da si bo 
Pavel Avgustin verjetno znova zelel sam 
izbrati temo. Zato ga je kar vprasal: »Kaj si 
boste izvolili izbrati za svoj semestrski refe- 
rat Vi, tovaris Avgustin?« 


Pavel je brez premisleka odgovoril: »Na- 
siov mojega referata bo Vprasanje zakonao 
entropi]i.« 

Tokrat si je asistent oddahnil. Zakon o en- 
tropiji je bil, po njegovem mnenju, tema, o 
kateri je seveda se mogoce razpravijati, da- 
siravno je tezko kaj novega odkriti in doka- 
zati. Toda ze cez stirinajst dni je moral asi- 
stent ze spet nadvse globoko vdihniti, kajti 
Pavel Avgustinjetokratvzekoncanem refe- 
ratu matematicno dokazoval, da zakon o en- 
tropiji ne drzi In da je v nasprotju z visjo ma- 
tematicno logiko, ki za razliko od obicajne 
matematicne logike uposteva relativnpst, 
ukrivijenost prostora in ucinke valovanj po- 
sebnih energij. 

Pavlovi kolegi student! pa so ze pred tema 
referatoma oziroma ne glede nanju izku- 
stveno dognali, da imajo med seboj nespor- 
negagenijain zlasti kolegicesfizikeintudi z 
drugih oddeikov Fakultete za naravoslovje 
in tehnologijo je to nenavadno vznemirilo in 
pritegnilo, Pavel Avgustin pa si je hkrati 
moral priznati, da mu njihova sirokogrudna 
pripravijenost, da ustrezejo geniju, obcasno 
godi, saj je imel navsezadnje tudi on kdaj pa 
kdaj nekateretelesnepotrebe, povsem isto- 
vetne s potrebami vecine cloveskih bitij mo- 
skega spola.in njegove starosti. 

Ko se je Pavel Avgustin vpisal v tretji se- 
mester in se ponovno vselil v gaisonjero v 
sivi stoipnici, je takoj opazil, da se v hisi, ki se 
mu sprva sploh ni zdela pozomosti vredna, 
dogajanekaj dokaj nenavadnega.Tacasse 
je namrec ponovno zacel ubadati z vprasa- 
njem prostorov. Dogna! je ze bil, da je hiper- 
prostor V bistvu zgolj vzporedna kakovostna 
stopnja prostora. Vedno bolj pa se mu je 
dozdevalo, da mora ob prostoru, ki ga je 
imenovalprostorpreprosto zato, kerjepacv 
njem bil, najveijetneje obstajati se protipro- 
stor oziroma prostor z negativnim nabojem, 

V kolikor se pac predpostavi, da je obicajni 
prostorpozitivno nabit. Vzporedno z razmis- 
Ijanjem o prostorih paseje v njem tako reko6 
samohotnorazvijaiamisel o ustroju vesoljav 
celoti, saj se mu je neke poletne noci v pol- 
snu po razbufljivih sanjah pod milim nebom 
— noc ga je namrec zatekla na obronkih 
planine Travnik — razkriio, da je celotno 
vsemirje nedvomno enoten ustroj, celota. ki 
jo povezuje in preveva vseprezemajoca 
energija, nekak fluid, preko katerega ali 
skozi katerega je povezano prav vse v vse- 
mi/ju. Kmalu po tern odkritju se mu je razkri- 
io, da ima ta fl uid tako svoj negativni kot svoj 
pozitivni nabo] intemu ustreznoludi svoj po- 
zitivni in negativni tok in cas. Iz tega je lo- 
gicno sledil sklep, da mora ob pozitivnem 
prostoru-casu obstajati tudi negativni proti- 
prostor-cas. Ker pa se je Pavlu Avgustinu 
tudi vedno bolj jasno razkrivalo, da ima na 
videz zgolj strogo fizicno vsemirje lastnosti 
bitja in celo iastnosti neke vrste zavesti ali 
vsaj psihizma, se je kmalu dokopal do skle- 
pa, da sta pozitivni in negativni prostor-cas, 
ki imata seveda tudi vsak svoj hiperprostor- 
cas, nedvomno posledica pozitivnih in nega- 
tivnih elektromagnetnih valovanj, ki so po- 
sledica custev, tezenj, volj in razpolozenj 
zivih bitij. Prostor-cas je tako po njegovem 
mnenju pravzaprav le energetsko-zavestno 
polje s taksnim ali drugacnim nabojem. Ceje 
naboj ene^etsko-zavestnega polja negati- 
ven, g re seveda za negativen prostor-cas in 



narobe, ce je naboj pozitiven, je pozitiven 
tudi prostor-cas. Cloveku znani prostor-cas 
je pozitiven, ker gre za izrazito pozitivno 
energetsko polje, saj na naboj polja bistveno 
vpliva voija do zivijenja, samoohranitve in 
reprodukcije; obenem pa se je Pavlu vedno 
bolj vsiljevala slutnja, da je teoreticno in v 
posebnih pogojih tudi res mogoce, da pride 
do prevrata naboja energetskega polja In da 
se prostor-cas premenja v negativni pro- 
stor-cas oziroma v protifTrostor-cas. In prav 
ob teh dognanjih je post^ Pavel pozoren na 
dogodke v zanemarjeni in srbijivo zalostni 
sivi stoipnici,. v katero sta to zimo, ki je bila 
zlasti po desetem februarju nenavadno 
mrzia in vetrovna, od vseh strani in skozi 
nestete spranje med slabo spojenimi plos- 
cami betona in plocevine vdirala mraz in 
prah. 

Opazal in celo cutil je, kako se med mno- 
zico pretezno obupanih ljudi, ki so se v pre- 
teklih letih nagnetli v to turobno zgradbo. iz 


ilustracijo k objavijeni Persakovi ZF crtici je 
prispeval Zdenko Bracevac 


dneva v dan bolj kopidijo sovrastvo, strah, 
zavist in celo odpor ter obup nad zivljenjem, 
torej samanegativnacustva in razpolozenja 
in celo voija po iznicenju samega sebe. Po- 
sledica vsega tega je bil hiter porast nega- 
tivnih valovanj, ki so ze povzrocala pokanje 
zidov, odpadanje keramicnih ploscic po ko- 
palnicah, popuscanje vijakov v pohistvu, 
odpadanje ometa, tresenje in pokanje vodo- 
vodnih cevi in razpadanje tesnil v pipah, da 
je po vseh garsonjerah kar naprej teklo ali 
vsaj kapljalo iz njih. Pavel AvguStin je slutil, 
da bo V stoipnici prej ali slej pristo do pre- 
vrata V naboju eneigetskega polja, in da ta 
prevrat lahko prepreci kvecjemu vselitev 
kaksne zelo §tevilne druzine z izrazito do- 
brimi medsebojnimi odnosi; domneval je se, 
da bi poloz^ nemara lahko spremenilo tudi 
rojstvo res zelo zazelenega otroka. Toda 
zgodilo se ni nic takega, temvec so se doga- 
jale prav nasprotne stvari, kajti zaceto se je 
dolgo prerokovano nesrecno leto 1 984, in to 
so bill dnevi, ko je oboleli bivsi borec skoraj 


vsako noc vpi' po stopniscu, da drzava raz- 
pada in da jo .. /do prav kmalu ponovno oku- 
pirali Nemci. To so bill dnevi, ko je v sedmem 
nadstropju bila svoj izgubljeni boj za obsta- 
nek nedolznacistiika Nezika, in ko je v deve- 
tem nadstropju preklinjala svojo usodo 
mlada mati, ki ji je velik tuj kamion usmrtil 
moza na kriziscu pred stolpnlco, v drugem 
nadstropju pa je psovaia zimo tatica kofes,. 
ker V teh mrziih casih ni mogla prodati niti 
enega ukradenega koiesa in tako ze stiri- 
najst dni ni imela denarja za whiskey, placal 
pa ji ga tudi nihce ni, kajti whiskey je drag, 
ona pa grda. V teh zopmih vetrovnih dneh so 
se po mnogih garsonjerah mozje in zene na 
smrt sovrazili in tepli, kerse niso vec mogli 
prenasati. Mladi pravnik iz tre^ega nad- 
stropja je dokoncno spoznal, da ne bo nikdar 
post^ advokat, ker enostavno nima dovolj 
domisijije in poguma, arhitektki iz petega 
nadstropja pa je grozilo, da bo izgubila za- 
poslitev, ker za arhitekte v neprijaznih casih 
krize ni bilo deta, in stara Breda je tako rekoc 
noc in dan postajala na stopniscu in prezala 
ha mozne sogovomike. Hkrati je vzdrze- 
vanka Tamara vse bolj neizpodbitno opaza- 
ia, da se stara in izgubljadarza izmisljanje in 
pripovedovanje zgodb. 

Vse to in se mnoge nesrece, obupe, 
groze, sovrastva, zavisti, zeje in lakote po 
nedosegljivem, razocaranja in odpore je 
prepoznaval Pavel Avgustin v negativnih 
energetskih valovih, ki so noc in dan stresali 
zidove sive stoipnice, da je sklepetalo v njej 
kot V zidovju kaksne srednjeveske kostnice. 
Njegova zavest se je spremenila v skrajno 
obcutijivi seizmograf in Pavel je vedel, da bi 
moral zapustiti zapraseno garsonjero, ce bi 
se hotel resiti in ostati v pozitivnem prostor- 
casu, ki je bil njegov naravni pmstor-cas in 
seveda edini, na katerega je bil organsko 
prilagojen. Toda Pavel ni zelel zamuditi pri- 
loznosti, radoznalost mu tega ni dopustila. 

Nasprotno! Pavel garsonjere sploh ni vec 
zapuscal, niti po hrano si ni vec sel, kajti ni- 
koli si ne bi odpustil, ce bise zgodilo in prislo 
do prevrata na primer ravnovhipu, kobi ku- 
poval ceneno cajno salamo v blizji samopo- 
strezbi. Moral je doziveti velicastni prevrat, 
kajti to, da ga vsaj s stalisca pozitivnega pro- 
stor-casa prezivel ne bo, je Pavel Avgustin 
vedel. Zato je v teh dneh cakanjasamo se pil 
vodo in prisluskoval tresljajem vodovodnih 
cevi, ki so povzrocali vse bolj nenavadne 
zvoke, in prisluskoval je pokanju betona, ki 
je bilo V devetem nadstro'pju veliko bolj 
slisno kot V nizjih nadstropjih. Tako je cakal 
na neizogibni prevrat. 

Funkcije njegovega telesa so druga za 
drugo odpovedovale, vendarPavel tega niti 
opazil ni, kjer je bil ves posvecen samo se 
zavedanju dogodka, ki je v njegovi zavesti 
ze zelo dolgo potek^. Svoje lastno mineva- 
nje, seveda minevanje s stali§ca pozitivnega 
prostor-casa, je razumel kot zgolj neogibno 
spremljev^no sitnost. In tako je koncno 
prisla noc prevrata. Bil je ogromen bleScec 
lijak, zareci srk, ki ga je vsrkal vase kot ne- 
kaksna or1<anska turbolenca vsemirskih 
razseznosti. In njegovi zavesti, v kateri sta 
bila ze pred tern docela jasno prisotna oba 
prostora-casa, se je to jutro razkriio, da tarn, 
kjerjesemaloprejstalaodurnasivastolpni- 
ca, ni vec nicesar. 

TONE PERSaK 


BIT 49 




Comodore 116, magnetofon' in 
joystick prodam. Informacije po 
tel.: (068) 82-124. 


STARO MOTORNO KOLO, 
tudi V nevoznem stanju, ven- 
dar z vsemi bistvenimi se- 
stavnimi deli, kupim. Po- 
nudbe na ogiasni oddelek 


A1^AXaST520l 


S tematsko razSiritvijo Bita na vsa 
podrocja znanosti, lehnike, znanstvene 
fantastike in tovrstnih prostoeasovnih 
dajavnosti se ustrezno &iri tudi rubrika 
malib oglasov. Vabimo predvsem k 
ogla§evaniu naslednjiii podro6ij: 

— interesno povezovanje posamez- 
nikov in skupin za akcije in skupno 
dejavnost 

— posredovan}e ide| in navodii 

posredovanje literature in drugih 

virov informiranja 

— prodajainnakupovanjemateriala, 
orodja, sestavnih skiopov in izdeikov 
za tovrstne dejavnosti 

Tekst za male oglase poSIjite ali pri- 
nesite osebno na nasiov: Oglasna 
siuiba Dnevnika, 61000 Ljubljana, 
Kopitarjeva 4 (pritlicje). 

Beseda v oglasu stane 50 din. 


COUNT, MODES of XESOD, 
HIGWAY ECOUNTER, RED 
ARROWS... do objave oglasa 
bose mnogo novih. Pisite ali kli- 
cite na nasiov; Sebastjan Lahaj- 
nar, Rozmanova 37, Koper, tel. 
(066) 35-985 ali pa Dusan Man- 
dic, Koper, Ulica II . prekomorske 
brigade 37 E, tei.; (066) 24-526. 


SOFTWABE: Poslovni programs 

- Jeelht 

- Igre 

LITERATOBA 

HABDWABE'. Centronics paralelni vmesruX za . 

povezavo rafiunalnlka B tlslcainlicom (Epson, Star, Panaaonic ltd.) 

- RS232 kabel 

- Razslritev spomlna na 1 Bfbyt <2 Mbyt v razwoju) 

SERVIS. - Servls manjsih okvar 

I2DELAVA PEOGRAMSKE OPREME za organlzacije zdruzenega dels in obrtoilce 

Informacije; HARDVfARE SERVIS. Verje 31A, 61213 
Medvode, le!. (061) 612-548. v sredo in nedeljo 


Placate 6.000 din, dobite za 8.000 din! 

Knjige izdaja Zveza organizacij za tehnidno kulturo Slovenije 



4. Suzan Curran 
Ray Curnow 

IGRE, 
GRAFiKA 
IN ZVOKI 
cena: t.tOOdin 




7. Mirko Bogie 

ZNAdlLNOSTI 
PLOVBE OB 
JUG. OBALI 
JADRANA 
cena: 600 din 


8. Robert Bourges 

PROSTO 
LETENJE 
cena; SOO din 


Narocilnico po6i|ite na nasiov: 

Urednigtvo revije BIT, Kopitarjeva 2, 61000 LJUBLJANA 


IMEINPRIIMEK: . 


NAROCaM NASLEDNJE knjige (obkrozite, prosimo, ustrezno 
itevilko), Kl JIH BOM PLACaL OB PREVZEMU (po povzetju): 


I HIHSHSHIillIl 


Ljubljanskega dnevnika pod 
sifro »Motocikl«. 


ZGODOVINA TEHNIKE, vso 
tovrstno literature zbiram in 
kupujem, Ponudbe sprejema 
ogiasni oddelek Ljubljan- 
skega dnevnika pod »Zgodo- 
vina tehnike«. 


Si zelite programov WINTER 
GAMES, YOU are KUNG FU, 
BACK to SCHOOL, INTERNA- 
TIONAL KARATE? Pri nas ima- 
mo vse programe zaZX SPEC- 
TRUM . El Toro, Ul. Konrada Bab- 
nika 24, 61210 Ljubljana. 


Vse vrste programov za SPEC- 
TRUM prodam. Janez Korun, 
Jagoce 3, Lasko. 

BIG LION SOFT menja od odiic- 
nih uporabnih programov kot so 
THE ILLUSTRATOR, THE 
QUILL. WHITE LIGHTING, MA- 
CHINE LIGHTING, pa do iger 
D.T. SUPERTEST, THE 


Narocilnica 


Narocam revijo BIT, Cena za izvod 250 dinar- 
jev, za inozemstvo dvojno. Narocnino bom po- 
ravnal(a) po prejemu poloznice. 

Staini narocniki imajo 10% popusta. 


ime in priimek 


Nasiov 


Kraj in datum 


(podpis) 


Urednistvo BIT 

Slovenska racunalniska 
revija 


61001 LJUBLJANA 

Kopitaijeva 2 
p.p. 42 


50 BIT 






V Parizu, 
kjer so ustvarjeni 
najslovitejsl 
parfumi na svetu, 
je zablestel 
Jean Marie Pascal 
s svojimi disavami; 
Utopia, Naive, 

Orphee, Aimee. 



Ovijte se z razkosjem 
opojnega Orienta 


WMnr 

parfum 


KozmeCifca 




»DELOVNI DAN SE PRICNE S PRITISKOM NA TIPKO IN S PRIJAZNIM POZDRAVOM NA ZASLONU oZDRAVO, PARTNER«. 
NEPREGLEDNI KUPI PAPIRJA SO IZGINILI, ARHIV JE UREJEN IN SHRANJEN NA MAJHNIH, PRIROCNIH DISKETAH. 

SANIO TRENUTEK IN 2E JE NA ZASLONU POSLOVNA ZGODOVINA,' PISMA, TRENUTNI POSLOVNI REZULTATI ALI NAPOVED 
BODOCNOSTI, IN §E IN §E, SKRATKA VSE, CEMUR DANES PRAVIMO AVTOMATIZACIJA PISARNISKEGA P0SL0VANJA.« 



DOBRO JE, DA IMAM SVOJEGA PARTNERJA 


Moj PARTNER skupaj s programi 
FILEPLAN, MICROPLAN, MEMO- 
PLAN in TISKTIP so pripravijeni 
tako, da jih lahko uporabljajo vsi. 
cetudi sami niso doma na podrocju 
racunalnistva, 

FILEPLAN je nepogresljiv pripo- 
mocek za enostaven vnos podatkov 
in oblikovanje preglednic, ki so nujno 
potrebne za hilre poslovne odiocitve. 
MICROPLAN je sistem planiranja na 
financnem podrocju, ki ste ga ze 
dolgo cakali. Omogoca analizo »KAJ 

/^Dartner 


SE ZGODi, CE?'s nacrtovanje in 
spremljanje poslovnih dogodkov, iz- 
pis porocil in drugo. 

MEMOPLAN je prijateijsko preprost 
in ucinkovit urejevalnik besedil. Nje- 
gove zmoznosti so toliksne, da omo- 
goca socasno oblikovanje petih 
dokumentov. Program TISKTIP je 
posebna verzija za tiste, ki zelijo 
sami oblikovati in pripravijati 
besedila neposredno za fotostavek 
V tiskami. 

Moj PARTNER ima 128 KB notranje- 
ga pomnilnika, disketno enoto (1 MB) 


in disk (10 MB) ter prikijucekza tiskal- 
nik. Lahko imate svojega PART- 
NER-ja z dvema disketnima eno- 
tama, povezete ga lahko dodatno 
tudi z lepopisnim ali matricnim tiskal- 
nikom. 

Vsem uporabnikom racunalnikov moj 
PARTNER je na voijo razvejana 
vzdrzevalna sluzba v mestih sirom 
po Jugoslaviji in solanje v izobraze- 
valnih centrih ISKRE DELTE. Novost 
so enodnevni brezplacni seminarji 
0 uporabi PARTNER-ja v Ljubljani, 
Beogradu, Sarajevo in Skopju. Na- 
menjeni so v prvi vrsti kupcem ter 
nasim bodocim partnerjem. 


Sami se prepricajte v resnic- 
nost navedenih trditev! 
Izpolnite kupon, napisite 
svoj naslov ali pa prepro- 
sto prilozite svojo poslovno 
vizltko in vse skupaj 
posijite na nas naslov. 




SIskra Delta 


p.p.581 

61001 LJUBLJANA 


Naslov:. 


□ zelim ponudbo 


□ zelim dodatne informacije □ zelim vabilo za seminar 



